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Drodzy Czytelnicy,

Oddajac w Paristwa rece ten numer Control Engineering Polska, wchodzimy
jednoczesnie w szczegdélny moment roku - czas swiateczny, sprzyjajacy refleks;ji i
podsumowaniom. Jest to rowniez numer wyjatkowy z innego, znacznie wazniejszego
powodu: to ostatnie wydanie magazynu w formie drukowanej. Pierwszy numer Control
Engineering ukazat sie jesienig 2003 roku, a wiec doktadnie 23 lata temu. Przez ponad
dwie dekady mieliSmy przywilej towarzyszyé polskim inzynierom w okresie ogromnych
zmian technologicznych, rynkowych i organizacyjnych, ktére uksztattowaty
wspotczesny przemyst.

Czasy jednak sie zmieniajg. Sposdb konsumowania wiedzy technicznej ewoluowat, a
dzi$ zdecydowana wiekszos$é naszej dziatalnosci i przychoddéw przeniosta sie do
internetu. To naturalny kierunek rozwoju - szczegdlnie dla nowego pokolenia
inzynierow, ktére oczekuje dostepu do informacji w czasie rzeczywistym, w formie
cyfrowejiinteraktywnej. Dlatego podjeliSmy decyzje, aby skoncentrowacd sie wytacznie
na kanatach online i tam dalej rozwija¢ marke Control Engineering, odpowiadajac na
potrzeby rynku i tempo wspdtczesnej inzynierii.

Ten numer jest dla mnie takze osobistym zamknieciem pewnego etapu. Jest to moje
ostatnie wydanie w roli wydawcy i redaktora naczelnego - firma zostata sprzedana, a
nowi wtasciciele przejma stery od stycznia 2026 roku. Oddaje magazyn w dobre rece, z
przekonaniem, ze marka bedzie dalej rozwijana z poszanowaniem jej technicznego
charakteru i czytelnikéw. Chciatbym serdecznie podziekowadé wszystkim Panstwu za 23
lata wspoétpracy w Polsce - reklamodawcom, partnerom, autorom i czytelnikom. Byto
dla mnie ogromna przyjemnoscia obserwowacd i opisywac rozwdj firm, ktére w tym
czasie wyrosty z lokalnych podmiotéw na globalne organizacje. Zycze Parstwu
powodzenia w dalszych karierach zawodowych i mam nadzieje, ze jeszcze sie spotkamy
- byé moze juz w nowej, cyfrowej odstonie.

Z wyrazami szacunku,

Michael Majchrzak

Control Engineering | Il kwarta
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tukasiewicz i Dassault Systemes razem na
rzecz transformacji cyfrowej polskiego
przemyst

Od lewej Wiestaw Skwarko, Hubert Cichocki, Ireneusz Borkowski, Daniel Ladno

Centrum tukasiewicz podpisato porozumienie o

wspotpracy z Dassault Systemes w zakresie
cyfrowej transformacji polskiego przemystu.
Wspoétpraca ma wspieraé cyfryzacje procesow
badawczorozwojowych, wdrazanie
nowoczesnych technologii w gospodarce i
wzmachianie kompetencji cyfrowych
pracownikow.

Wspotpraca miedzy Siecig Badawcza

t ukasiewicz a Dassault Systémes, Swiatowym
liderem w dziedzinie technologii wirtualnych
blizniakéw, bedzie ukierunkowana na
wzmacnianie kompetencji cyfrowych oraz
integracje sSrodowiska naukowego z biznesem.
Dziatania te sa kolejnym krokiem tukasiewicza
w strone realizacji zatozen wynikajgcych ze
Strategii Sieci na lata 2025-2034.

Porozumienie ma na celu wzmocnienie
wspotpracy w zakresie cyfrowych proceséw
rozwojowych w instytutach Sieci Badawczej
tukasiewicz, z ktérych wiele korzysta z
rozwigzan firmy Dassault Systémes.
Porozumienie o wspdtpracy podpisali Ireneusz
Borowski, dyrektor zarzadzajacy Dassault
Systémes w Polsce, oraz dr Hubert Cichocki,
prezes Centrum tukasiewicz.

Z nauki do gospodarki: wzmacniamy
kompetencje cyfrowe

- Porozumienie to jest kolejnym krokiem w
strone realizacji celéw strategicznych Sieci
Badawczej tukasiewicz, w tym w zakresie
wzmochienia wspotpracy tukasiewicza z
podmiotami gospodarczymi. Technologie

Control Engineering | IV kwartat 2C
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Dassault Systemes sg wykorzystywane w wielu
branzach, w tym w przemysle lotniczym,
samochodowym czy medycznym, dlatego
jestem przekonany, ze nasze wspdlne dziatania
przyniosg wymierne efekty zaréwno w obszarze
badan i rozwoju, jak i praktycznych wdrozen -
powiedziat dr Hubert Cichocki, prezes Centrum
tukasiewicz.

Prezes Cichocki podkreslit takze znaczenie tej
wspotpracy w swietle decyzji polskiego rzadu.
- Dziatania tuksiewicza wpisujg sie w
zaciesnienie relacji polsko-francuskich,
wynikajace z podpisanego w tym roku Traktatu
0 wzmocnionej wspotpracy i przyjazni miedzy
Rzeczagpospolita Polska a Republikg Francuska.
Porozumienie rzadowe obejmuje
wspotdziatanie obu krajéw w obszarze
obronnosci, gospodarki czy nauki, a wspdtpraca
tukasiewicza z Dassault Systemes jest tego
wymiernym przyktadem - podkreslit dr Hubert
Cichocki.

Podpisanie strategicznego porozumienia o
wspotpracy ma stuzy¢ budowie ekosystemu
innowacyjnych rozwigzan, ktéry odpowiada na
wyzwania wspotczesnej gospodarki i wspiera
jej zrbwnowazony rozwaj.

- Cieszymy sie, ze mozemy uczestniczyé w
rozwoju Sieci Badawczej tukasiewicz i
wspolnie budowad nowa jakosé technologicznag
polskiej nauki, ktéra bedzie miata wptyw na
rozwdj relacji miedzy naukg a biznesem.
Jestesmy w petni zaangazowani w zapewnienie
sukcesu tej wspoétpracy dzieki naszej
technologii wirtualnych blizniakéw -
powiedziat Ireneusz Borowski, dyrektor
zarzadzajgcy Dassault Systémes w Polsce.
Wspodlne dziatania tukasiewicza i Dassault
Systémes usprawnig dostarczenie
praktycznych rozwigzan dla biznesu i beda
wspieracd transformacje technologiczna
polskiego przemystu.

trol Engineering | IV kwartat 2025
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Grupa Innodisk przedstawia nowa globalng strategie
transformacji w kierunku rozwigzan Edge Al

KONCENTRUJAC SIE NA APLIKACJACH INDUSTRY Al | ENTERPRISE Al, INNODISK WZMACNIA
PARTNERSTWA Z FIRMAMI INTEL, NVIDIA, QUALCOMM | AXELERA Al W CELU
PRZYSPIESZENIA SKALOWALNYCH WDROZEN SZTUCZNEJ INTELIGENCJI W PRAKTYCZNYCH
ZASTOSOWANIACH.

innodisk octino

- .
\‘, 9 f

4 ARCHITECT
£ INTELLIGENCE

Grupa Innodisk, globalny lider w dziedzinie
rozwigzan Edge Al (sztucznej inteligencji
dziatajacej na urzadzeniach brzegowych),
ogtosita nowa strategie Edge Al oraz sposéb
pozycjonowania marki, podkreslajac
transformacje firmy od innowacji opartych na
danych w kierunku integracji napedzanej przez
sztuczna inteligencje. W oparciu o dwie dekady
doswiadczenia przemystowego, Innodisk
pozycjonuje sie obecnie jako tzw. ,,Keystone” —
kluczowy element tgczacy globalne ekosystemy
Al z praktycznymi wdrozeniami.

Dzieki integracji technologii i infrastruktury Al
firm Intel, NVIDIA, Qualcomm oraz Axelera Al,
Innodisk przeksztatca zaawansowane

architektury w gotowe do wdrozenia
rozwigzania dla rynkdéw Industry Al i Enterprise
Al. Wspdlnie z partnerami ekosystemu, takimi
jak Kenmec i Data Systems, firma umozliwia
szybszg adaptacje Al w sektorach produkciji,
automatyzacji, opieki zdrowotnej i
przedsiebiorstw.

Przejscie od chmury do rozwigzan Edge:
Industry Al i Enterprise Al

Wraz z przyspieszeniem implementacji
sztucznej inteligencji przedsiebiorstwa nie
pytaja juz ,czy”, lecz ,jak” jak to zrobi¢ — co
napedza potrzebe szybkich, skalowalnych
wdrozen poprzez wykorzystanie Edge Al. Ta
ewolucja przesuwa inteligencje blizej miejsca,

Control Engineering | IV kwartat
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w ktérym generowane sg dane, tworzac dwa
uzupetniajace sie obszary:

Rozwigzania Industry Al: Przeznaczone dla
inteligentnej produkcji, automatyzaciji,
transportu, opieki zdrowotnej, handlu
detalicznego i inteligentnych miast. Industry Al
zwieksza efektywnosé operacyjna dzieki
rozpoznawaniu obrazéw i zdarzen w czasie
rzeczywistym, predykcyjnemu utrzymaniu
ruchu i inteligentnej optymalizacji procesdw.

Rozwiazania Enterprise Al: Zaprojektowane
dla centréw danych, systemdw on-premise
{uruchamianych lokalnie) oraz
zaawansowanych modeli, takich jak LLM i VLM.
Enterprise Al wspiera bezpieczne i inteligentne
podejmowanie decyzji w sektorach
korporacyjnych, finansowych, medycznych i
publicznych.

20 lat ewolucji Innodisk - od koncentracji na
danych do Al

Od momentu zatozenia w 2005 r. Innodisk
przeksztatcit sie z dostawcy przemystowych

10

pamieci i rozwigzan z zakresu magazynowania
danych w pioniera kompleksowych rozwigzan
Edge Al. Ta transformacja odzwierciedla
dtugofalowe inwestycje firmy w
oprogramowanie, firmware oraz partnerstwa
ekosystemowe.

»,Nasza transformacja od podejscia skupionego
na danych do Al to strategiczne podniesienie
poziomu dziatania” — powiedziat Randy Chien,
przewodniczacy Grupy Innodisk. — , Jako gtéwny
gracz taczymy globalne platformy Al z
praktycznymi wdrozeniami w przemysle.
Stanowimy kluczowy element przed etapem
»ostatniej mili’, pomagajac klientom
bezproblemowo wdrazaé¢ Edge Al w
rzeczywistych aplikacjach dzieki naszym
kompleksowym produktom i technologiom.”
Obecnie Innodisk i jej spdtka zalezna Aetina
posiadajg status Intel Gold Partner, Qualcomm
loT Partner oraz NVIDIA Elite Partner, co
potwierdza ich wiodgcg pozycje w dziedzinie
Edge Al.

trol Engineering | IV kwartat 2025
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Trzy strategiczne filary rozwoju grupy Innodisk

1. Skalowalna architektura Edge Al - transformacja od produkcji komponentéw do tworzenia
systemow Edge Al

Innodisk rozszerzyt dziatalnosé, przechodzac od produkcji komponentéw sprzetowych do
tworzenia kompleksowych rozwiazan Edge Al, w tym zintegrowanych modutéw kamer, serweréw
NVIDIA MGX Edge Al oraz systemow obliczeniowych APEX Edge Al. Ten modutowy i skalowalny
ekosystem produktéw umozliwia elastyczne dopasowanie do réznorodnych scenariuszy
zastosowan, taczac kluczowe ogniwa — od pojedynczych komponentéw po kompletne systemy
Edge Al

2. Innowacje sprzetowe napedzane oprogramowaniem — tworzenie wartosci dzieki
zaawansowanym dziataniom R&D

Uznajac, ze integracja Al zalezy w réwnym stopniu od oprogramowania i firmware’u, co od sprzetu,
Innodisk przeznacza ponad potowe zasobdw R&D na rozwdj oprogramowania i firmware’u. Takie
podejscie umozliwia petng kompatybilno$é miedzyplatformowa, wysoki poziom personalizacji oraz
szybkie dostosowanie do ztozonych srodowisk wdrozeniowych — co stanowi kluczowa przewage w
sektorze przemystowej Al.

3. Integracja heterogeniczna — budowanie dynamicznego ekosystemu Al

Poprzez strategiczng wspodtprace z globalnymi liderami technologicznymi-firmami Intel, NVIDIA,
Qualcomm i Axelera Al — oraz specjalistami branzowymi, takimi jak Kenmec i Data Systems,
Innodisk tworzy otwarty i wspdtpracujacy ekosystem. Ten kompleksowy model obejmuje rdzenie
obliczeniowe Al, systemy wizyjne, rozszerzenia peryferyjne oraz ustugi programowe,
przyspieszajac transformacje Al w sektorach przemystowych i korporacyjnych.

Forum ,, Al Beyond the Edge”: tagczenie globalnych perspektyw z lokalna praktyka

Kontynuujac swoja misje przyblizania sztucznej inteligencji do rzeczywistych zastosowan, firma
Innodisk wraz z partnerami zoragnizowata forum ,, Al Beyond the Edge”, podczas ktdérego
zaprezentowano m.in. roboty inspekcyjne, systemy wykrywania kontrabandy, firmowych
asystentow Al oraz najnowsze rozwigzania opracowane dla humanoidalnych platform NVIDIA
Jetson Thor.

Control Engineering | IV kwartat 2
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Ishida ogtasza przejecie
RobotGrader AB

WZMACNIAJAC ROZWOJ AUTOMATYZACJI
PAKOWANIA W BRANZY MIESNEJ
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Ishida, swiatowy lider w dziedzinie kompleksowych rozwigzan do wazenia,
pakowania i kontroli jakosci, z przyjemnoscia informuje o przejeciu szwedzkiej
firmy RobotGrader AB, specjalizujacej siew zrobotyzowanej automatyzacji
procesow.

Control Engineering | IV kwartat
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To strategiczne posuniecie znaczaco rozszerza mozliwosci Ishidy w obszarze
automatyzacji i pozwala przetwércom produktéw w sektorze miesnym korzystaé z
bardziej inteligentnych, w petni zautomatyzowanych systemdéw pakowania tacek o
statej masie, wspieranych przez zaawansowane ustugi serwisowe i doswiadczenie
projektowe.

Przejecie podnosi kompetencje technologiczne Ishidy i umacnia jej pozycje jako lidera
rynku automatyzacji pakowania produktéw miesnych. Jednoczesnie otwiera droge do
dalszych innowacji - prace nad nowymi produktami juz trwaja, aby odpowiedzieé na
dynamicznie zmieniajace sie potrzeby branzy i wzmocnié¢ przewage konkurencyjna
firmy w Europie i na $wiecie. To réwniez potwierdzenie konsekwentnego
zaangazowania Ishidy w rozwdj technologiczny, ktéry zapewnia klientom dostep do
najbardziej innowacyjnych rozwigzan w zakresie automatyzacji.

Obie firmy sa witasnoscig rodzinng i taczy je przywiazanie do najwyzszej jakosci
inzynierii oraz obstugi klienta, co pozwala utrzymacé spdjna, opartg na wartosciach
kulture organizacyjna w miare rozwoju dziatalnosci. Zatozona w 2004 roku przez Sverre
Stenboma firma RobotGrader, z siedzibg w szwedzkim Molndal, tworzy dzi$ zespdt
wysoko wykwalifikowanych inzynieréw mechatroniki, projektujacych innowacyjne
urzadzenia robotyczne integrujace wazenie, sortowanie oraz technologie pick-and-
place.

Wspdtpraca miedzy firmami trwa od 2014 roku. Od ponad dekady Ishida petni funkcje
wytacznego dystrybutora systeméw RobotGrader w Europie, instalujac je w 13 krajach
na catym swiecie.

14 ol Engineering | IV kwartat 2025
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Wprowadzenie RobotGrader do bezposredniej oferty Ishidy dla producentéw
zywnosci zapewni klientom tatwiejszy dostep do wiedzy technicznej, czesci
zamiennych oraz wsparcia projektowego. Planowane rozbudowanie zespotu
RobotGrader dodatkowo wzmocni mozliwosci serwisowe i optymalizacje systemoéw.

Darren Chandler, dyrektor generalny ds. rozwigzann w sektorze miesnym w Ishida
Europe, podkresla: ,RobotGrader od lat stynie z innowacyjnych systemoéw
sortowania robotycznego. To przejecie taczy dwie firmy rodzinne, ktére kierujg sie
dazeniem do doskonatosci inzynieryjnej i najwyzszej jakosci obstugi. Z radoscia
rozwijamy sukcesy, ktdére wspdlnie osiggneliSmy. Technologia precyzyjnego
pakowania do tacek odgrywa coraz wieksza role w zwiekszaniu wydajnosci i
ograniczaniu marnowania zywnosci oraz nadwyzek produktu. Jestesmy przekonani,
ze Scisdlejsza wspotpraca przyspieszy innowacje i pozwoli zespotowi RobotGrader
dalej sie rozwijaé. W zaleznosci od typu maszyny i rodzaju produktu systemy
RobotGrader moga przetwarza¢ do 320 sztuk na minute, zmniejszajac
zapotrzebowanie na prace reczng, zwiekszajac wydajnos$é pakowania i utrzymujac
niski poziom nadwyzek.”

Dave Tiso, dyrektor zarzadzajacy Ishida Europe, dodaje: ,,Automatyzacja znajduje sie
dzis wysoko w priorytetach producentéw zywnosci, dlatego cieszymy sie, ze
rozwigzania RobotGrader stajg sie integralng czescig naszego portfolio. Dzieki temu,
ze eksperci Ishidy w dziedzinie wazenia, pakowania i kontroli jakosci oraz
inzynierowie RobotGrader wspodtpracujg teraz blizej niz kiedykolwiek, mozemy
oferowad jeszcze glebszg integracje systeméw i skuteczniej odpowiadaé na
potrzeby przetwoércow produktdw miesnych na catym swiecie.”

Sverre Stenbom, ktéry pozostanie aktywnie zaangazowany w dziatalnosé firmy,
podsumowuje: , To bardzo pozytywny krok dla obu stron i wyrazny sygnat ambicji
Ishidy, ktéra zamierza odgrywaé¢ znaczaca role w sektorze pakowania i
automatyzacji produktéw miesnych. Z niecierpliwoscig czekam na to, co przyniesie
przysztosé.”

Wiecej informac;ji o Ishida Europe i RobotGrader mozna znalez¢ tutaj.

Control Engineering | IV kwartat 20
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BADANIE RYNKU

Inwestycje w pracownikow pierwszej linii
napedzaja produktywnosdé i zyski w sektorze
produkcyjnym

NOWE DANE | OPINIE BRANZOWE WSKAZUJA, ZE
PIERWSZA LINIA STAJE SIE PRIORYTETEM DLA

ZARZADOW

Zebra Technologies Corporation, globalny lider
w cyfryzacji i automatyzacji proceséw roboczych
na rzecz inteligentnych operacji wskazuje, ze
strategiczne inwestycje w budowe potgczonego
Srodowiska pracy na pierwszej linii przynosza
producentom znaczacy wzrost produktywnosci,
przychoddw i rentownosci, napedzany
usprawnieniem operacji.

Raport Wptyw inteligentnych operacji: sektor
produkcyjny opracowany przez firme Zebra we
wspotpracy z Oxford Economics podkresla
istotng zmiane podejscia w branzy. Potaczona
pierwsza linia nie powinna by¢ traktowana jako
kwestia drugorzedna w obszarze operacji, lecz
jako kluczowy priorytet strategiczny dla
zarzadow i najwyzszej kadry kierownicze;j.
Wyniki te pojawiajg sie w momencie, gdy coraz
wieksza liczba prezeséw na catym swiecie
podkresla znaczenie zabezpieczenia przysztosci
pracy na pierwszej linii.

»Narracja dotyczaca pracownikéw pierwszej linii
przechodzi obecnie gteboka transformacje w
globalnych zarzadach” - powiedziat Stephan
Pottel, Dyrektor ds. Strategii dla Sektora
Produkcyjnego w regionie EMEA, Zebra
Technologies. ,,Przy tak duzym skupieniu uwagi
na sztucznej inteligenc;ji i pracy biurowej istnieje
ryzyko, ze pominiemy pilne wyzwania i
zignorujemy ogromny potencjat okoto 80%

globalnej sity roboczej wykonujacej prace
fizyczna i zadania na pierwszej linii”.

»Nasze badania, w potgczeniu z opiniami
innych lideréw branzy, jednoznacznie
pokazuja, ze zachodza realne zmiany.
Rozwigzywanie problemdw zwigzanych z
niedoborem pracownikdéw i kompetenciji,
zwiekszanie produktywnosci dzieki Al i
automatyzacji oraz ksztattowanie
przysztosci pracy na pierwszej linii nie sg juz
kwestiami operacyjnymi, lecz strategicznymi
imperatywami, ktére definiujg przysztosé
branz i gospodarek”.

W pazdzierniku Zebra zorganizowata
pierwszg edycje Frontline Al Summit -
wydarzenia dla najwyzszej kadry
zarzadzajacej, ktoéra podziela wizje Zebra
dotyczaca pracy na pierwszej linii, gdzie dla
codziennego usprawniania pracy, sztuczna
inteligencja taczy pracownikéw, klientéw,
dane i maszyny.

Raport Zebra, ktdry objat badaniem lideréw
biznesu z ré6znych sektordéw, ujawnia
kluczowe spostrzezenia dotyczace tego, w
jaki sposdb ukierunkowane inwestycje w
bardziej potagczong pierwsza linie pracy
przektadaja sie na wymierne wyniki
biznesowe:

16
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BADANIE RYNKU

e Znaczny wzrost produktywnosci Inteligentna automatyzacja: strategiczny
pracownikéw: producenci, ktérzy w ciggu imperatyw, a nie dziatanie taktyczne
ostatnich dwdch lat usprawnili przeptywy Badanie ujawnia rowniez zmieniajace sie
pracy na pierwszej linii, odnotowali srednio podejscie do automatyzacji, podkreslajac
19% wzrost produktywnosci pracownikéw. potrzebe bardziej strategicznego myslenia.

* Wyzsze przychody i rentownosé: organizacje Podczas gdy okoto czterech na dziesieciu
w catym tanicuchu dostaw, ktére zgtosity lideréw biznesu definiuje automatyzacje jako
Znaczace usprawnienia przeptywow pracy, usprawnianie przeptywow pracy za pomoca
zanotowaty srednio o 2 punkty procentowe oprogramowania i narzedzi cyfrowych, jedna
wyzszy wzrost przychodéw oraz o 1,7 punktu trzecia postrzega ja jako optymalizacje
procentowego wyzsza rentownos¢ w podejmowania decyzji i wynikdw
poréwnaniu z innymi firmami w ostatnim operacyjnych dzieki zaawansowanej
roku. analityce oraz technologiom Al/ML. Tylko

e Wptlyw na kontrole jakosci: producenci, 11% podkresla wykorzystanie robotyki i
ktérzy w ciggu ostatnich dwdch lat poprawili sprzetu do wykonywania zadan fizycznych
procesy kontroli i zapewnienia jakosci, wczesniej realizowanych przez ludzi.
odnotowali wzrost jakosci produktéw (73%), ~Wynikiem, ktéry wymaga szczegolnej
zmniejszenie ryzyka btedu ludzkiego (52%) uwagi, jest to, ze jedynie jedna pigta lideréw
oraz sprawniejsze wprowadzanie zmian na definiuje automatyzacje jako szeroka,
liniach produkcyjnych bez przerywania pracy strategiczng koncepcje obejmujaca
(44%). Usprawnienia te przetozyty sie na o réoznorodne rozwigzania technologiczne
2,4 punktu procentowego wyzszy wzrost stuzgce poprawie produktywnosci i
przychodéw oraz o 1,4 punktu procentowego efektywnosci” - powiedziat Pottel. ,,To
wyzszg rentownosc. zdecydowanie zbyt mato. Liderzy powinni

e Efektywnosé przeptywu materiatéw: liderzy otrzymac wsparcie, aby postrzegac
koncentruja sie na poprawie dostepu do inteligentng automatyzacje strategicznie -
zapasow i kontroli nad nimi (79%), jako fundamentalny element wizji organizacji
zwiekszeniu efektywnosci i przepustowosci dotyczacej bardziej potagczonej pierwszej linii
(51%) oraz ograniczeniu kosztow i dtugoterminowego wzrostu”.
operacyjnych (36%) i strat materiatowych
(35%). 20% deklaruje, ze juz dzi$ potrzebuje Tresé raportu dostepna jest tutaj.

sztucznej inteligencji, aby realizowac te
usprawnienia. Organizacje, ktdre poprawity
procesy przemieszczania i obstugi
materiatéw na pierwszej linii, odnotowaty
$rednio 0 1,8 punktu procentowego wyzszy
wzrost przychoddw niz te, ktére nie
wprowadzity znaczacych udoskonalern w tym
obszarze.
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IV KWARTAL 2025 ROBOTY

Epson prezentuje nowa generacje robotow
SCARA ,,Spider”: RS4-C i RS6-C

Epson, swiatowy lider w zakresie robotyki SCARA, ogtosit premiere nowej generacji robotow
»Spider" - RS4-C i RS6-C - ktére wyznaczajg jeszcze wyzsze standardy w zakresie szybkosci,
precyzji, wydajnosci i skutecznosci w kompaktowej automatyce przemystowej.

Nowa seria RS-C umacnia pozycje firmy Epson jako lidera w dziedzinie robotyki SCARA. Nowa
seria opiera sie na wczesniejszym wzornictwie firmy Epson typu ,,Spider", tgczac kompaktowe
rozwigzanie montowane pod sufitem z optymalng zwinnos$cia i precyzja.

Modele RS4-C (udzwig 4 kg) i RS6-C (udzwig 6 kg) zapewniajg nawet o 50% krétsze cykle pracy w
poréwnaniu z poprzednimi modelami, zapewniajac wieksza przepustowosd i jeszcze szybszy zwrot
z inwestycji.
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Seria RS-C wprowadza dodatkowe innowacje, w tym opatentowang technologie
sterowania ruchem GYROPLUS™ oraz nowy algorytm Epson Shortest Time Motion
(STM). Potaczenie tych cech gwarantuje wyjatkowa stabilnosé i efektywnosé ruchu,
dzieki czemu sprawdzona precyzja firmy Epson przy duzych predkosciach podnosi
do zupetnie nowego standardu.

Najwazniejsze cechy nowej serii RS-C to:

e Wiekszy udzwig (modele 4 kg i 6 kg) zapewnia wiekszg elastycznosé
zastosowan

e Do 50% szybsze cykle i wyzsza precyzja dzieki sterowaniu ruchem GYROPLUS™
i STM

e Z/wiekszony zasieg osi Z dla gtebszego dostepu w kompaktowych celach
robotycznych

e Enkodery bez baterii i zintegrowane funkcje bezpieczeristwa (SLS/SLP) w celu
skrdcenia przestojow

e Wersje Potaczone Cleanroom + ESD dla wrazliwych srodowisk produkcyjnych

e Odtaczane kable M/C oraz wbudowane ztgcza RJ45 i pneumatyczne dla
tatwiejszej integracji

e Ujednolicone sterowanie za pomoca kontrolera RC800-A i intuicyjnej platformy
programowej RC+ 8
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Seria RS-C jest dostosowana do potrzeb producentéw matych komponentéw o wysokiej wartosci
w takich sektorach, jak elektronika do smartfondw i urzadzen przenosnych, poétprzewodniki,
elektronika samochodowa i technologia medyczna. Model RS6-C z osig Z o dtugosci 550 mm,
najdtuzsza w swojej klasie, wchodzi do segmentu o udzwigu 6-8 kg, ktéry jest najwiekszym w
rynku SCARA. Ten zwiekszony zasieg i wytrzymatosc¢ otwierajg nowe mozliwosci automatyzacji
tam, gdzie precyzja i czystosé nie podlegajg negocjacjom.

Firma Epson byta pionierem w zakresie robotyki SCARA ponad 40 lat temu, by spetnié¢ wtasne
rygorystyczne normy dotyczace produkcji precyzyjnej. Seria RS, pieszczotliwie nazywana
~Spider", zdominowata swoja nisze przez ponad dekade. Wprowadzajac nowa generacje RS-C,
firma Epson potwierdza swoje przywigzanie do innowacji, jakosci i dgzenia do perfekcji.

"Seria RS-C kontynuuje tradycje firmy Epson w zakresie redefiniowania wydajnosci w dziedzinie
kompaktowej automatyzacji" - powiedziat Tomasz Biatk z Epson Polska. - ,Wiekszy udzwig,
szybszy ruch oraz elastycznos$¢ zastosowan - zardowno w pomieszczeniach czystych (cleanroom),
jak i tam, gdzie wymagane jest spetnienie wymagan ESD - zapewniajg producentom z wielu branz
kluczowa przewage w zakresie wydajnosci i precyzji” - dodaje Biatk.

Roboty Spider RS4-C i RS6-C firmy Epson beda dostepne w catej Europie od grudnia 2025 roku.

Wiecej artykutdw tematycznych na
portalu Control Engineering

K|
9
Roboty wspdtpracujqgce, mobilne, ‘

paletyzujgce, spawalnicze, sztuczna
inteligencja, ciekawe wdrozenia i najlepsze
praktyki

WIECEJ

https://controlengineering.pl/category/robotyka
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SZTUCZNA INTELIGENCIJA

Produktywnos¢ napedzana Al - od
przemystowego edge po warstwe
enterprise

- s o

- e =

e

Petna wartos¢ sztucznej inteligencji w przemysle procesowym wciaz czeka na wykorzystanie.
Kolejny etap rozwoju bedzie wymagat hybrydowej architektury, ktéra pozwoli orkiestracyjnie
zarzadzac¢ wdrozeniami Al w chmurze, na poziomie edge oraz w gtéwnych srodowiskach
obliczeniowych systemow sterowania — zgodnie z wymaganiami aplikacji, oczekiwaniami
wydajnosciowymi i politykami bezpieczenstwa.
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Kontrola procesow i wnioski ptynace z
wdrazania Al

- Podejscie oparte wytacznie na chmurze
spowalnia adopcje Al w sSrodowiskach OT.

+ Architektura OT ewoluuje; przysztosé nalezy
do hybrydowych, koordynowanych srodowisk.
- Zaktady przemystu procesowego coraz
aktywniej wdrazajg technologie Al.

W niespetna trzy lata sztuczna inteligencja
zdominowata rynek technologiczny. Coraz
trudniej znalezé¢ inzyniera procesowego,
automatyka czy operatora, ktéry choc¢ raz nie
korzystat z generatywnych narzedzi Al — czy
to do tworzenia dokumentdéw, analiz, badan,
czy zwyktych konsultacji Q&A. Nic dziwnego,
ze zespoty OT zaczynajg poszukiwad
mozliwosci wdrozenia zaawansowanych
technik Al bezposrednio w Srodowiskach
przemystowych, aby zwiekszacd
produktywnos$é, dostepnoscé instalaciji i jakosé
decyzji operacyjnych.

Sita napedowa dzisiejszych narzedzi Al —
fundamentem ich mozliwosci — jest
przetwarzanie w chmurze. Ogromna moc
obliczeniowa i skalowalnos¢ srodowisk
cloudowych czynig Al powszechnie dostepng i
coraz bardziej uzyteczna.

Gdy podejscie cloud-centryczne blokuje OT

Sciste powiazanie Al zchmura spowalnia
jednak adaptacje na poziomie OT. Zespoty
automatyki z natury ostroznie podchodza do
taczenia systemoéw sterowania z chmura.
Wynika to m.in. z:

e opdznien i niestabilnosci taczy, ktére
moga wptywad na dziatanie aplikacji,

e wymogow regulacyjnych,
cyberbezpieczenstwa i ochrony danych
(szczegdlnie istotnych w polskim sektorze
rafineryjnym, chemicznym, energetyce i
przemysle spozywczym),

e braku akceptowalnych gwarancji latenc;ji
dla procesdw krytycznych.

Nawet zaktadajgc wiekszg otwartosé¢ na
chmure, w wielu aplikacjach opéznienia
bytyby po prostu zbyt duze dla pracy w czasie
rzeczywistym.

Te bariery sg jednak mozliwe do usuniecia.
Technologie OT ewoluuja, a kluczowe
narzedzia Al stajg sie dostepne réwniez
lokalnie. Najbardziej innowacyjne
przedsiebiorstwa przenosza wysokowydajne
obliczenia jak najblizej procesu — na warstwe
edge.

Dzis realizuje sie to przede wszystkim poprzez
instalacje wydajnych urzadzen edge, fizycznie
odseparowanych od podstawowych
komponentéw systemdw sterowania. W
najblizszych latach architektura OT bedzie
rozszerzana o srodowiska software-defined,
ktére we wspotpracy z platformami
enterprise umozliwiag spdjng orkiestracje
obcigzen Al.

Ewolucja architektury OT
Kluczem do skutecznego wdrozenia Al w

infrastrukturze OT jest mozliwosé ptynnej
migracji modeli chmurowych do srodowisk

Control Engineering | IV kwarta
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lokalnych. Obecnie dostawcy automatyki
wyposazajg platformy edge w akceleratory
Al, dzieki ktérym lokalnie mozna uruchamiad
odmiany modeli pierwotnie zaprojektowanych
dla chmury. Cel: dostarczy¢ rozwigzania on-
premises, ktére gwarantuja bezpieczenstwo i
niska latencje, a jednoczes$nie zachowuja
zdolnos¢é rozumowania i generowania
wiarygodnych odpowiedzi bez ,halucynac;ji”.

Lokalne modele szybko pokazuja, ze
przemystowy edge staje sie nowym obszarem
przewagi konkurencyjnej. Ma temu sprzyjacé
solidna warstwa danych z petnym kontekstem
— cos, co systemy DCS i nowoczesne
platformy OT dostarczajg naturalnie dzieki
ciagtemu strumieniowaniu danych z procesu.
Najwazniejsze: przetwarzanie odbywa sie
bezposrednio na edge, szybko i bezpiecznie,
co pozwala powigzaé wynik Al z celami
krytycznymi w czasie rzeczywistym.

A to dopiero poczatek. Wraz z rozwojem
Srodowisk software-defined, modele Al o
najwyzszych wymaganiach latencji beda
dziatac jeszcze blizej procesu — docelowo w
tej samej zwirtualizowanej warstwie, w ktorej
pracuja funkcje systemoéw sterowania. Przy
ekstremalnie krétkich czasach cykli takie
systemy pomoga operatorom dobieracd
najlepsze dziatania w ztozonych
scenariuszach, przejma zautomatyzowane
sekwencje wieloetapowych operacji i skréca
czas od diagnozy do usuniecia problemu.

24

Przysztosé to hybrydowa orkiestracja
obcigzen Al

Skuteczne wdrazanie Al w infrastrukturze OT
wymaga elastycznego fundamentu
technologicznego, ktéry odpowiada filozofii
dziatania przedsiebiorstwa i specyficznym
wymaganiom kazdej instalacji. Nie kazda
aplikacja Al musi pracowac na tej samej
platformie, co funkcje sterowania
podstawowego.

Nawet gdy zaawansowane systemy software-
defined stang sie standardem i beda
uruchamiac¢ Al obok krytycznych funkcji
sterowania, wiele aplikacji wciaz bedzie
naturalnie trafia¢ na edge lub do chmury.

* W warstwie software-defined kontrolowane
beda aplikacje wymagajace
deterministycznej pracy w milisekundach —
np. zaawansowane regulatory APC, modele
predykcyjne jakosci, algorytmy optymalizacji
W czasie rzeczywistym.

- Na edge najlepiej sprawdza sie rozwigzania
zwigzane z niezawodnoscia, predykcyjnym
utrzymaniem ruchu, efektywnoscia
energetyczna i celami zrdwnowazonego
rozwoju — tam, gdzie cykle moga by¢
dtuzsze, ale nadal musza pozostac blisko
procesu.

* Do chmury nadal trafi planowanie produkcji,
symulacje, aplikacje inzynierskie, czy
wirtualni doradcy obstugujacy floty
systemow OT.
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W miare jak te Srodowiska beda sie coraz
bardziej tagczyé, zespoty OT beda potrzebowad
architektury orkiestracji — spdjnego sposobu
zarzadzania obcigzeniami Al na wszystkich
poziomach: chmura-edge-warstwa
sterowania. Najskuteczniejsze beda
rozwigzania, ktére powstaty jako integralne
platformy, a nie zlepione z kilkunastu
systemdéw poprzez kosztowne,
niestandardowe integracje.

Orkiestracja to element kluczowy. Postep
technologiczny i sposdb realizacji projektéw
sprawiaja, ze Al bedzie wdrazane etapami. Na
szczescie wbudowane agenty Al i nowoczesne
platformy operacyjne upraszczaja taczenie
zrédet danych i aplikacji oraz tworza spdjna,
kontekstowag warstwe — industrial data
fabric — gotowa do pracy.

Dzisiejsze najlepsze technologie automatyki
to czesci wiekszych ekosystemow,
zaprojektowanych do wspdtdziatania.

IIDDIDID) P
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Polska branza przemystowa takze wchodzi w
epoke Al

Najblizsze lata gruntownie zmienia
Srodowisko OT w Polsce. Al bedzie pojawiacd
sie we wszystkich obszarach — od rafinerii i
chemii, przez farmacje i energetyke, po wod-
kan i sektor spozywczy. Firmy, ktére maja
jasna wizje i odpowiednich partneréow
technologicznych, zdobeda przewage.

Nie wszystkie elementy docelowego stosu
technologicznego OT+Al s3g juz dostepne, ale
fundamenty mozna budowac juz dzi§ — i
wiele polskich przedsiebiorstw juz to robi,
uwzgledniajac edge i Al w nowych projektach
modernizacyjnych.

To najlepszy moment, by zaczagé
przygotowywac architekture automatyki na
przysztosé.

n

Na naszym portalu controlengineering.pl
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Wiele uporczywych probleméw produkcyjnych ma swoje zrédto w sieci OT (Operational
Technology). Kompleksowa ocena IT/OT pomaga zaktadom przemystowym zrozumieé
aktualny stan infrastruktury sieciowej, zidentyfikowa¢ i wyeliminowaé typowe btedy
komunikacyjne oraz zaplanowa¢ modernizacje wspierajace cyfryzacje, cyberbezpieczenstwo i
zgodnos¢ z normami branzowymi. Dzieki dopasowaniu architektury sieci do wymagan
regulacyjnych mozna ograniczy¢ ryzyko operacyjne i zwiekszy¢ dtugoterminowa odpornosé
zaktadu.
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Niezawodne i bezpieczne sieci OT staty sie w
ostatniej dekadzie kluczowa infrastruktura
przemystowa. To kregostup komunikacyjny
zaktadu - bez nich sterowniki, panele
operatorskie, systemy SCADA i narzedzia
analityczne nie mogtyby funkcjonowad.

Sieci OT tgczg warstwe produkcyjna z
systemami biznesowymi, platformami
chmurowymi, narzedziami zdalnego wsparcia
oraz inicjatywami cyfryzacyjnymi, ktére
zwiekszaja transparentnosé procesow i
wspieraja szybkie podejmowanie decyzji.

Jednak wiekszos$¢ firm produkcyjnych nie

potrafi odpowiedzieé¢ na podstawowe pytanie:

,Co jest podtgczone do naszej sieci OT i w jaki
sposdb?”

W wielu zaktadach nadal funkcjonuja
przestarzate, nieudokumentowane,
»,dorabiane” przez lata sieci, ktdre nie sa
przygotowane na obcigzenia, wymagania
komunikacyjne ani standardy

cyberbezpieczenstwa wspdtczesnej produkciji.

Takie stabe sieci OT blokujag wdrazanie
nowoczesnych rozwigzan cyfrowych,
powoduja trudne do ustalenia awarie oraz
stwarzajg rosnace ryzyko cyberatakow.
Wyzwaniom tym mozna zaradzié poprzez
systematyczng diagnoze stanu sieci, czyli
ocene IT/OT - narzedzie stosunkowo
niedrogie, a jednoczesnie wyjatkowo
skuteczne.

Producenci zwykle nie znajg swojej
sieci OT

W przeciwienstwie do sieci IT, ktdre sa
regularnie modernizowane i utrzymywane,
infrastruktura OT czesto powstawata
stopniowo, bez dokumentacji i bez
dtugofalowej wizji.

Najczesciej brakuje:

+ kompletnej listy urzadzen i wersji firmware
+ aktualnych schematoéw sieci

+ wiedzy o topologii i segmentacji

« listy wykorzystywanych adreséw IP

- systematycznie wdrozonej strategii
cyberbezpieczenstwa zgodnej z PN-
EN/ISA/IEC 62443

Bez tych podstawowych informacji
diagnozowanie probleméw komunikacyjnych
staje sie zgadywaniem.

Cztery najczestsze problemy
produkcyjne wynikajace z sieci OT

1.Sporadyczne zatrzymania linii

2.Losowe spowolnienia i przerwy w pracy

3.Awaria pojedynczego urzadzenia, ktéra
zatrzymuje cata linie

4."Martwe strefy" Wi-Fi na hali produkcyjnej

Ocena IT/OT wykrywa zrédta tych problemaéw,
bo patrzy na zaktad z perspektywy sieci
przemystowe;j.

Problem 1: Sporadyczne zatrzymania
linii

Najczestsze przyczyny:

* nieodpowiednie lub nieekranowane
okablowanie

+ konflikty adresow IP

- niewtasciwie skonfigurowane przetaczniki

Control Engineering | IV kwartat 2C
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1.1. Nieekranowany kabel biurowy w
srodowisku przemystowym

W wielu zaktadach nadal uzywa sie kabli
biurowych UTP w szafach sterowniczych
petnych urzadzen wysokonapieciowych. To
niezgodne z wymogami PN-EN 50174 i PN-HD
60364, ktore reguluja separacje toréw
energetycznych i teleinformatycznych.

Brak ekranowania sprawia, ze:

+ zaktdcenia od falownikéw, transformatoréw i
silnikdw indukcyjnych niszcza integralnosdé
sygnhatu

* rosnie podatnosé na przestuchy miedzy
parami przewoddéw

- sygnat przerywa, co daje typowe ,raz dziata -
raz nie dziata”

Dodatkowo przewody biurowe nie maja
odpornosci mechanicznej i izolacji wymaganej
w strefach przemystowych-co jest ryzykiem
bezpieczenstwa.

1.2. Biurowe ztgczki RJ-45 zawodza w
wibracjach

Mimo zaleceri normy PN-EN 61076-2-101 (oraz
standardéw przemystowych M12/X-Code), w
wielu zaktadach nadal stosuje sie zaciskane
ztgcza RJ-45.

W srodowisku z wibracjami powoduja:

* luzowanie sie stykow

- chwilowe utraty kontaktu

+ Zrywanie transmisji

W aplikacjach mobilnych, na robotach lub
maszynach pakujacych-M12 jest standardem.

1.3. Duplikaty adreséw IP

Brak dokumentacji IP w zaktadzie = ktos doda
nowe urzadzenie ,na chybit trafit”.

Dopdki oba urzadzenia nie sg aktywne,
problem pozostaje niewidoczny.

Gdy sie uaktywnig - zaczyna sie walka o
adres.

Efekt:

* znikajace z sieci sterowniki
+ zamrozone HMI

* losowe btedy komunikacji

1.4. Przetaczniki niezgodne z
potrzebami linii

Bardzo czesto:

- przetgczniki unmanaged (Netgear, TP-Link)
- brak QoS

* brak VLAN-6w

* brak diagnostyki

W sieciach przemystowych zgodnych z
PROFINET, EtherNet/IP, Modbus TCP takie
przetaczniki prowadza do chaosu
komunikacyjnego.

Problem 2: Losowe spowolnienia i
pauzy

Najczestsze przyczyny:

- zta architektura sieci

* btednie skonfigurowane drivery
* przetaczniki bez zarzadzania
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2.1. Ptaska sie¢ IT-OT

W Polsce to plaga: roboty, PLC, SCADA i
drukarki biurowe na jednym VLAN-ie.

Skutki:

* brak priorytetyzacji ruchu

* nieprzewidywalne opdznienia
- wysokie ryzyko cyberatakéw

Norma ISA/IEC 62443-3-3 / PN-EN 62443-3-
3 wymaga segmentacji na strefy i kanaty
komunikacyjne.

2.2. Drivery obcigzajace PLC

Jezeli HMI lub SCADA odpyta sterownik o zbyt
duzo danych zbyt czesto:

+ PLC sie przeciaza

* W sieci rosnie opdznienie

* HMI ,zamiera"

« alarmy pojawiaja sie z opdznieniem

To bardzo czesty, a niewidoczny problem.

2.3. Przetaczniki nieprzystosowane do
ruchu przemystowego

Unmanaged switch = brak:

- diagnostyki

- redundancji

* QoS

+ IGMP snooping (niezbedne dla EtherNet/IP)
* MRP/PRP/HSR (stosowane w PROFINET i
aplikacjach o wysokiej dostepnosci)

W polskich zaktadach czesto spotyka sie:

* biurowe switche w szafach sterowniczych

* przetgczniki zamontowane obok falownikéw
- brak odpornosci na temperature i wibracje
Efekt: losowe btedy komunikacji, niestabilne
roboty, zrywajgcy motion control.

Problem 3: Awaria jednego urzadzenia
zatrzymuje cata linie

Najczestsza przyczyna:
* brak redundanciji i topologia , koralikéw”
(daisy chain)

W Polsce szczegdlnie czesto spotyka sie linie
OEM, gdzie urzadzenia sg potgczone
kaskadowo -bo , tak byto w standardzie”.
Awaria jednego elementu = brak komunikacji
dla wszystkich ponizej.

Rozwigzanie:

« instalacja redundantnych Sciezek

* przetaczniki z obstugag RSTP/MRP

- segmentacja zgodna z ISA/IEC 62443

Problem 4: Martwe strefy Wi-Fi

Najczestsze przyczyny:
+ zaktdcenia od maszyn
* nieautoryzowane access pointy

4.1. Zaktdcenia od zle strojonych
falownikow

Stare lub niepoprawnie ustawione falowniki
generujg zaktécenia w pasmie 2,4 GHz.
Ciekawostka z polskich zaktaddw:

Stare mikrofaléwki w stotéwkach tworza
»dziury” w Wi-Fi-klasyk.

4.2. ,,Rogue AP” -urzadzenia
instalowane przez OEM-y

Bardzo czesty przypadek:

OEM montuje w szafie sterowniczej wtasny router Wi-Fi
do zdalnego serwisu...

z hastem admin/admin.

To narusza podstawowe wymagania ISA/IEC 62443-3-
2. Takie urzadzenie tworzy nieautoryzowany tunel do
sieci OT.
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Od diagnozy do planu modernizacji

Dane z oceny IT/OT pozwalajg stworzyé
realny, priorytetowy plan:

- wykaz urzadzen + wersje firmware +
podatnosci CVE

* mape topologii sieci i przeptywu danych

- wykrycie brakéw w segmentacji

- liste pilnych napraw i wymian (okablowanie,
ztgcza, AP, switche)

Fundament pod nowoczesna
transformacje

Cyfryzacja zaktadu wymaga solidnej sieci OT.

Bez niej:

* nie dziata predykcyjne utrzymanie ruchu
- systemy MES gubiag dane

+ SCADA traci komunikacje

* roboty pracuja niestabilnie

- audyty cyberbezpieczeristwa koricza sie
alarmami

Ocena IT/OT daje petny obraz stanu
infrastruktury, wskazuje zrédta problemow i
pozwala zbudowacé plan modernizacji zgodny
Z

* PN-EN/ISA/IEC 62443
(cyberbezpieczeristwo)

+ PN-EN 50174 (instalacje telekomunikacyjne)
- PN-HD 60364 (separacja toréw
energetycznych)

- wymaganiami UDT i audytéw OEM

To fundament, na ktérym mozna bezpiecznie
rozwijaé cyfryzacje produkciji.

Czym jest ocena IT/OT?

To ustrukturyzowana analiza infrastruktury
sieciowej OT w zaktadzie, obejmujaca:

- skan sieci wykrywajacy wszystkie aktywne
urzadzenia, wersje firmware i Sciezki
komunikacji

* mape topologii potaczen

- przeglad fizycznej instalacji (szafy
sterownicze, okablowanie, radiowe pokrycie)
- ocene bezpieczenistwa zgodna z ISA/IEC
62443-3-2

- analize jakosci Wi-Fi w halach produkcyjnych
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WYWIAD
Al w PLM, czyli krétsze cykle
decyzyjne, lepsza przewidywalnos¢,
mniej poprawek

ROZMOWA Z EKSPERTEM JACKIEM GRALAKIEM, DYREKTOREM Al W

TRANSITION TECHNOLOGIES PSC

W wielu firmach PLM przez lata petnit role instytucji
zaufania publicznego. To tam miata mieszkac ,,prawda
o produkcie”: konfiguracje, rewizje, zmiany, zaleznosci,
zgody, slady audytowe. Problem w tym, ze prawda
bywa kosztowna w utrzymaniu, a jeszcze drozsza w
odzyskiwaniu, gdy trzeba jg wyciagna¢ z tysiecy
obiektow, starych struktur danych i niepisanych
zwyczajoéw zespotéw. Dopiero sztuczna inteligencja
zaczyna realnie przesuwaé PLM w kierunku systemu,
ktory aktywnie pomaga projektowad, testowac i
podejmowac decyzje dotyczgce zmian inzynieryjnych.

Globalny kontekst jest czytelny: McKinsey [1] pisze wprost,
ze Al moze podwoic¢ tempo prac B+R i odblokowac do po6t
biliona dolaréw wartosci rocznie, ale jednoczesnie wskazuije,
ze innowacje stajg sie coraz trudniejsze i drozsze, wiec sam
entuzjazm nie wystarczy. W Polsce obraz jest bardziej
.nasz", czyli peten kontrastéw. Z jednej strony GUS [2]
pokazuje, ze duze przedsiebiorstwa przemystowe znacznie
czesciej siegajg po nowoczesne technologie, a firmy
korzystajgce z Al najczesciej wskazujg wzrost
produktywnosci i poprawe jakosci jako realne korzysci.

Z drugiej strony KPMG [3] opisuje zjawisko ,shadow Al", czyli
uzywanie narzedzi sztucznej inteligencji poza kontrolg

organizacji oraz luke miedzy powszechnoscig technologii a dojrzatoscig kompetencji i procedur. Jesli
wiec Al ma w PLM rzeczywiscie przyspieszac inzynierie, to w polskich realiach musi by¢ réwnie dobrze
zaprojektowana jak sam produkt: z danymi, procesami i odpowiedzialnoscig wbudowanymi w
konstrukcje, a nie dopietymi na koncu.

O tym, co juz dziata, co dopiero dojrzewa i gdzie konczy sie magia, a zaczyna inzynieria,
rozmawiamy z Jackiem Gralakiem, Dyrektorem Al w Transition Technologies PSC
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Control Engineering Polska: Al w PLM brzmi dzi$ jak obietnica skrécenia wszystkiego: od koncepcji po
testy. Co faktycznie przyspiesza etap projektowania produktu?

JG: Najwieksza zmiana nie polega na tym, ze algorytm ,projektuje za inzyniera”, tylko na tym, ze dramatycznie
skraca czas dojscia do sensownych wariantow. W generative design przestajemy udawac, ze cztowiek recznie
przejdzie przez petng przestrzenh rozwigzan. Definiujemy wymagania, ograniczenia, materiat, warunki
obcigzenia i dopuszczalne technologie wytwarzania, a system generuje wiele propozycji, ktére mozna
poréwnywac i filtrowac. To jest istotne przesuniecie pracy: mniej zmudnego dtubania w geometrii po omacku,
wiecej selekcji i decyzji na podstawie kryteriéw. Takie podejscie jest juz normalnym elementem ekosystemow
CAD, chociazby w rozwigzaniach PTC[4], gdzie generatywne rozszerzenie w chmurze ma dostarczac projekty
bliskie wytwarzalnosci na podstawie parametréw inzynierskich.

Drugi element przyspieszenia jest mniej efektowny wizualnie, a zwykle bardziej optacalny: uczenie sie na
historii projektéw, odchyleniach i btedach. PLM przechowuje ogrom wiedzy o tym, co sie nie udato, tylko przez
lata ta wiedza byta ,,niemowg”, bo nikt nie miat czasu jej wydobywac. Al potrafi te historie czyta¢ hurtowo,
wykrywac wzorce i podpowiadac rozwigzania, ktore redukujg ryzyko pomytek wczesniej, zanim wyjdg w
prototypie albo, co gorsza, w serwisie.

Control Engineering Polska: A symulacje? Wszyscy chcg ,,minuty zamiast dni”. Czy to realne, czy to tylko
marketing?

JG: To zalezy, czy méwimy o zastgpieniu klasycznego narzedzia obliczeniowego, ktére rozwigzuje réwnania
fizyki, czy o inteligentnym skréceniu petli decyzyjnej. Najciekawsze sg modele zastepcze, ktore uczg sie relacji
miedzy geometrig a zachowaniem fizycznym na bazie wczesniejszych wynikéw CAE (red. Computer-Aided
Engineering - narzedzia do wirtualnego testowania i weryfikacji projektu) i potrafig szybko przewidywac
rezultaty nowych wariantéw w okreslonym zakresie parametrow, bez petnego uruchamiania obliczen. Nie
chodzi o to, by wyeliminowac klasyczne CFD czy MES, tylko by uzywac ich wtedy, gdy to ma sens, a nie na
kazdym kroku poszukiwania kierunku.

Jako przyktad czesto przywotuje sie wspétprace Airbusa z firmg Neural Concept[5], gdzie komunikowano
predykcje liczone w dziesigtkach milisekund w poréwnaniu z czasem klasycznych symulatorow, ktory bywa
liczony w minutach, godzinach, a nawet dniach. To oczywiscie narracja dostawcy technologii, ale sam
mechanizm jest zgodny z tym, co widzimy w badaniach nad modelami zastepczymi dla aerodynamiki, gdzie
uczenie modeli na danych symulacyjnych jest aktywnie rozwijane takze akademicko[6] . W praktyce efekt jest
taki: szybciej odrzucamy $lepe uliczki, szybciej wybieramy kandydatéw do walidacji, a drogie obliczenia
przeznaczamy na to, co naprawde wymaga doktadnosci.

Control Engineering Polska: W prototypowaniu Al ma ,,podpowiada¢ zmiany”. Skad bierze odwage, zeby
sugerowac inzynierom poprawki?

JG: Z danych i z konsekwencji. Prototyp w Swiecie PLM to nie tylko model, ale tez wyniki testéw, obserwacje z
montazu, odchylenia jakoSciowe, zgtoszenia zmian, czasem nawet sygnaty z pola, jesli prototyp funkcjonuje w
pilotazu. Algorytmy potrafig w tym szuka¢ wzorcow i korelacji, ktérych cztowiek nie zobaczy, bo nie ma dostepu
do petnego obrazu naraz. Al moze wskazac obszary o podwyzszonym ryzyku, zasugerowac alternatywny dobér
materiatu, zmiane geometrii w miejscu koncentracji naprezen albo przeorganizowanie zaleznosci
komponentow, gdy waskim gardtem staje sie montaz lub dostep serwisowy.

Wazne jest jednak, zeby te rekomendacje byty ,,do weryfikacji”, a nie ,na stowo”. W dojrzatym Srodowisku PLM
rekomendacja musi by¢ sledzalna: skad sie wzieta, na jakich danych, jakie ma ograniczenia, jakg ma
niepewnos¢. Bez tego Al staje sie generatorem sugestii, ktére brzmig pewnie, ale niekoniecznie sg prawdziwe, a
inzynieria ma na takie rzeczy alergie zrozumiatg i zdrowa.
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Control Engineering Polska: Watek aktualizacji produktu i dane z loT. Czy Al w PLM rzeczywiscie potrafi
przewidywac potrzebne modyfikacje na podstawie tego, co dzieje sie w eksploatacji?

JG: Potrafi, jesli petla danych jest domknieta i jesli sygnaty z eksploatacji sg jakosciowo uzyteczne. Dane IoT,
takie jak wibracje, temperatura, cykle pracy, obcigzenia, potrafig wskaza¢ anomalie i trendy degradacji. Al moze
wykrywac odchylenia wczesniej niz klasyczne progi alarmowe i zasugerowac, ze problem jest konstrukcyjny,
materiatowy albo wynika z warunkéw uzycia, ktorych nie uwzgledniono w zatozeniach. To przesuwa
organizacje z trybu reaktywnego, czyli ,naprawiamy po awarii”, do trybu proaktywnego, czyli ,zmieniamy,
zanim awaria stanie sie statystyka".

W polskich realiach bywa tu jeden dodatkowy haczyk: dane z maszyn i urzgdzen czesto sg, tylko nie sg ,gotowe
do uzycia”. Brakuje spojnych identyfikatoréw, wersjonowania konfiguracji, mapowania na konkretne warianty
produktu. | wtedy Al nie ma czego , przewidywac”, bo nie wie, co porownuje z czym. To jest ten fragment pracy,
ktory nie wyglada futurystycznie, a decyduje o tym, czy futurystyka ma sens.

Control Engineering Polska: Jakie metryki wida¢ najszybciej, gdy Al zaczyna wspiera¢ PLM? Jakos¢, czas,
koszty?

JG: Najczesciej wida¢ poprawe przewidywalnosci i skrocenie cykli decyzyjnych, co przektada sie na time to
market i koszty poprawek. W skali makro, takze polskie dane statystyczne pokazujg, ze firmy korzystajgce z Al
jako korzysci wskazujg wzrost produktywnosci i poprawe jakosci wyrobdw i ustug. W PLM te ogdlne efekty
przektadajg sie na bardziej konkretne mechanizmy: mniej iteracji zmian, mniej btedéw wykrywanych p6zno,
szybsze wykrywanie regresji po aktualizacjach systeméw i danych.

Tu pojawia sie temat, ktéry bywa niedoceniany, bo nie jest ,,seksowny”: testowanie. W jednym z opisanych
publicznie wdrozen w branzy automotive [7] automatyzacja testéw systemu PLM skrdcita czas weryfikacji z 120
do 25 godzin, z petnym pokryciem testami i deklarowang skutecznoscig testowg na poziomie okoto 95 procent.
To nie jest bezposrednio Al w sensie generatywnym, ale to jest fundament, bez ktérego wdrazanie coraz
bardziej inteligentnych funkgji staje sie ryzykiem operacyjnym. Jesli PLM ma byc¢ szybszy, musi by¢ tez stabilny.

Control Engineering Polska: W Polsce czesto styszy sie, ze PLM i Al to ,,rozwigzania dla najwiekszych”. Co
jest lokalnie najwiekszym wyzwaniem?

JG: W Polsce rzadko problemem jest brak ambicji. CzeSciej problemem jest brak uporzadkowanych warunkéw
brzegowych, a to w inzynierii zawsze konczy sie tym samym: rozjazdem wynikow z rzeczywistoscig. Widac to w
trzech obszarach.

Pierwszy to kompetencje i zarzgdzanie zmiana. PFR[8], w kontekscie konsultacji dotyczgcych kompetencji Al,
wskazuje luke obejmujgcg zaréwno podstawowg wiedze o Al, jak i aspekty przywddcze, prawne i etyczne, a
takze zaawansowane umiejetnosci techniczne. Bez tego Al w PLM bedzie wdrazana jako ,funkcja”, a nie jako
zmiana sposobu pracy.

Drugi obszar to dojrzatos¢ organizacyjna i ryzyko niekontrolowanego uzycia narzedzi. KPMG opisuje wprost
~Shadow Al”, czyli korzystanie z Al poza wiedzg i kontrolg pracodawcy, co w sSrodowisku inzynierskim oznacza
ryzyka prawne, finansowe, reputacyjne i czysto praktyczne, takie jak wyciek danych konstrukcyjnych czy pracy
na nieautoryzowanych wersjach informacji. W PLM, gdzie ,zrédto prawdy” ma znaczenie krytyczne, to jest
problem pierwszej kategorii.
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Trzeci obszar jest najbardziej przyziemny: porzagdkowanie przesztosci, zanim zacznie sie budowac przysztosc.
Nim Al bedzie mogta cokolwiek sensownie podpowiadac w PLM, trzeba zwykle wykonac prace, ktora brzmi
mniej futurystycznie niz ,modele generatywne”, a bardziej jak ,,archeologia danych”. Nad Wistg Al w PLM
rzadko startuje od ,,rozmowy z modelem jezykowym”. Rozpoczyna sie od uporzadkowania cyfrowego watku
produktu, tak aby algorytmy nie musiaty zgadywac, co jest wersjg obowigzujgcg, skad wziety sie dane i jakie
decyzje za nimi stoja.

Control Engineering Polska: Skoro méwimy o ryzykach, to regulacje. Czy Al Act w praktyce zmienia
sposéb myslenia o Al w PLM?

JG: Zmienia, bo przenosi dyskusje z poziomu ,czy warto” na poziom ,jak zarzgdzac¢”. Ramy unijne [9] sg juz
faktem, a obowigzki sg wdrazane etapami, co wymusza u wielu organizacji porzgdkowanie governance, oceny
ryzyk, dokumentowania zastosowan i kontroli nad danymi. Dla PLM to ma znaczenie szczeg6lne, bo mowimy o
danych wrazliwych biznesowo, czasem objetych tajemnicg przedsiebiorstwa, a czesto powigzanych z
tancuchami dostaw i partnerami.

W Polsce dodatkowym czynnikiem jest to, ze adopcja narzedzi wyprzedza dojrzatos¢ procedur. KPMG nazywa
to wprost paradoksem: skala uzycia Al rosnie szybciej niz przygotowanie kompetencyjne i organizacyjne. Al Act
nie rozwigze tego sam, ale moze wymusi¢ nadanie temu porzadku.

Control Engineering Polska: Na koniec poprosze o spojrzenie , lekko futurystyczne, ale realne”. Co
bedzie najwiekszg zmiang w Al dla PLM w najblizszych latach?

JG: Najwiekszg zmiang bedzie to, ze PLM przestanie wymagac od ludzi, by mowili jego jezykiem. Zacznie
ttumaczyc z jezyka inzynieréw na struktury danych i z powrotem. Konwersacyjne interfejsy sg tylko poczatkiem.
P&zniej pojawig sie bardziej agentowe scenariusze: wstepne przygotowanie wnioskéw zmian, automatyczne
sprawdzanie konfliktéw konfiguracji, podsumowania ryzyk, poréwnania wariantéw, wreszcie rekomendacje
oparte na tym, jak podobne decyzje koriczyty sie w przesztosci.

To brzmi jak wygoda, ale w praktyce jest zmiang odpowiedzialnosci. Jesli PLM ma ,,podpowiadac”, to
organizacja musi umie¢ powiedzie¢, kiedy podpowied? jest wystarczajgco dobra, a kiedy trzeba jg odrzucic. | tu
wracamy do fundamentdéw: dane, testy, kontrola wersji, Slad decyzyjny. Bez tego futurystyka bedzie tylko
szybszym sposobem popetniania tych samych btedow.

Moze wiec sedno zmiany nie lezy w tym, ze PLM nagle ,stanie sie madrzejszy”, tylko w tym, ze zacznie szybciej
oddawac kontekst tam, gdzie zwykle go brakuje: dlaczego co$ zmieniono, co to psuje, co to ratujeiile to
kosztuje. Al w tej roli nie jest wyrocznig, tylko skrétem do pamieci organizacji. A pamie¢, jesli jest aktualna,
potrafi by¢ bardziej uzyteczna niz kolejne obietnice o autonomii.

[11https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/our-insights/the-next-innovation-revolution-powered-by-ai
[2]https://stat.gov.pl/aktualnosci/cyfrowa-transformacja-polskiego-przemyslu-co-druga-firma-stawia-na-nowe-
technologie%2C636%2C1.html
[3]https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/pl/pdf/2025/07/pl-Raport-KPMG-w-Polsce-KPMG-Al-Trust-2025-web.pdf
[4]https://support.ptc.com/help/creo/generative_design_extension/en/index.html#page/generative_design/introduction_gdx.html
[5]https://www.neuralconcept.com/post/neural-concept-and-airbus-presenting-their-collaboration?
[6]https://www.nature.com/articles/s41598-024-76983-w

[7]https://ttpsc.com/en/success-stories/plm-test-automation-case/
[8]nttps://pfr.pl/artykul/luka-kompetencyjna-glownym-wyzwaniem-w-rozwoju-ai-w-polsce-raport-pfr
[O]https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/regulatory-framework-ai
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EUROSTAT CYFRYZACIJA

Polska wsrad lideréow incydentow

zwigzanych z cyberbezpieczenstwem w
2024 roku

e | RS A

e — —

e, N

W 2024 roku 22 proc. firm dziatajacych na terenie Unii Europejskiej doswiadczyto incydentéow
zwigzanych z naruszeniem bezpieczenstwa ICT, wsrod ktorych znalazty sie przerwy w
dostepnosci ustug, utrata lub uszkodzenie danych czy wyciek informacji poufnych. Najwiecej
zgltoszen tego typu deklarowali przedstawiciele firm z Finlandii (42 proc.), Polski (32 proc.) i
Malty (29 proc.).

Eurostat w najnowszym raporcie ,,Cyfryzacja w Europie” przedstawit dane dotyczace sytuacji
digitalizacji przedsiebiorstw funkcjonujacych na terenie Unii Europejskiej w 2024 roku. Jesli
chodzi o liczbe incydentéw, Polska znalazta sie na drugiej pozycji. Na drugim biegunie, z
najmniejszg liczba problemdw z cyberbezpieczernstwem znalazty sie przedsiebiorstwa z Austrii,
Stowenii, Butgarii i Stowacji (po 12 proc.).

Jak unijne firmy dbaja o cyberbezpieczernnstwo?

Oprécz incydentdéw naruszenia bezpieczenstwa, Eurostat zapytat o Srodki i praktyki stosowane w
zakresie cyberbezpieczenstwa. Az 93 proc. unijnych przedsiebiorstw wdrozyto przynajmniej jeden
Srodek ochrony ICT. Najczesciej stosowanymi zabezpieczeniami byty silne hasta uwierzytelniajace
(stosowato je 84 proc. firm), tworzenie kopii zapasowych w innej lokalizacji lub w chmurze (79
proc.) oraz kontrola dostepu do sieci (65 proc.).
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Jak wypadajg tutaj polskie firmy? 83,6 z nich
stosuje silne hasta uwierzytelniajace, co plasuje
nas na 12. pozycji we wspadlnocie, 71,1 proc.
stosuje backup (az 21. pozycja wsrdéd firm UE), a
64,3 proc. kontroluje dostep do sieci (16.
pozycja).

- Cho¢ wiekszosé polskich firm stosuje
podstawowe srodki bezpieczenstwa, to jednak
nadal jest to niepokojgco niski odsetek,
szczegoblnie w poréwnaniu do firm z krajéw z
czotéwki tego zestawienia. A to nasze
przedsiebiorstwa, ze wzgledu na sytuacje
geopolityczna i trwajaca wojne hybrydowa,
powinny szczegoblnie zadbac o obszar
cybersecurity - ttumaczy Pawet Kulpa z firmy
Safesqr specjalizujacej sie w
cyberbezpieczenstwie. - Biorac pod uwage
wzrost cyberzagrozen, nie wystarczy wdrozenie
pojedynczych narzedzi, konieczne jest
zbudowanie spdéjnej strategii
cyberbezpieczeristwa obejmujacej zaréwno
technologig, jak i procesy oraz edukacje
pracownikow. Takie podejscie, ochrony
wielowarstwowej (defence in depth) pozwala
firmie zachowad bezpieczenstwo nawet wtedy,
gdy ktdrys mechanizm bezpieczenstwa
zawiedzie. Przyktadowo gdy mechanizm ochrony
poczty przepusci niebezpieczng wiadomosé, to
moze zauwazy¢ ja i zgtosi¢ do dziatu
bezpieczenstwa wyszkolony pracownik, a jesli i
on zawiedzie, to ztosliwy link zostanie
zablokowany przez narzedzie chronigce dostep
do Internetu.

Kolejnym argumentem za potrzeba
potraktowania cyberbezpieczenstwa w sposéb
bardziej powazny sg zmiany prawne - dyrektywa
NIS2 oraz przygotowywana nowelizacja ustawy
o Krajowym Systemie Cyberbezpieczenstwa.
Nowe regulacje beda naktadaty na
przedsiebiorstwa obowigzek systemowego
zarzadzania ryzykiem oraz raportowania
incydentéw, co wymaga nie tylko srodkdéw
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technicznych, ale tez odpowiednich procedur,
zespotow i kultury bezpieczeristwa w
organizacji. Jak zatem wyglada sytuacja w
przedsiebiorstwach dziatajacych na terenie UE
pod katem uswiadamiania pracownikéw?

Kursy i szkolenia

Jak podaje Eurostat, w 2024 roku okoto 60
proc. firm w Unii Europejskiej przekazato swoim
pracownikom informacje dotyczace ich
obowigzkdéw zwigzanych z bezpieczeristwem
ICT. W ramach tych dziatan 43 proc. firm
zorganizowato dobrowolne szkolenia, co
czwarta firma (25 proc.) przeprowadzita
obowiagzkowe kursy z zakresu
cyberbezpieczenistwa, a co trzecia (34 proc.)
zawarta odpowiednie zapisy w umowach z
pracownikami.

Jednak aby stosowane Srodki ochrony byty
efektywne, powinny byé ubrane w regularnie
aktualizowane odpowiednie procedury. W 2024
roku 36 proc. unijnych firm posiadato spisane
procedury, zasady i praktyki zwigzane z
bezpieczernistwem ICT. Niepokoi¢ moze fakt, ze
zaledwie co pigta (22 proc.) firma przygotowata
w minionym roku nowe dokumenty dotyczace
obszaru cybersecurity lub dokonata ich rewizji
w ciggu ostatnich 12 miesiecy.

- Cyberbezpieczenstwo to nie jednorazowe
dziatanie, ale ciggty proces, ktéry wymaga
systematycznego przegladu i aktualizacji. W
dynamicznie zmieniajacym sie Srodowisku
zagrozen - gdzie co chwila pojawiaja sie nowe
techniki atakéw - organizacje musza by¢ stale
czujne i elastyczne. Procedury, ktére dziataty
rok temu, dzi$ moga by¢ niewystarczajace.
Dlatego tak wazne jest, by nie traktowac
dokumentéw czy polityk bezpieczenstwa jako
formalnosci, ale jako zywe elementy
zarzadzania ryzykiem - ttumaczy Pawet Kulpa.
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Cyberprzestepcy tworza wtasne
modele Al

PALO ALTO NETWORKS ODKRYWA
NIEPOKOJACY TREND

Wojciech Gotebiowski

Sztuczna inteligencja miata usprawniaé prace firm i automatyzowacé procesy. Tymczasem, jak
wynika z najnowszej analizy Unit 42, jednostki badawczej Palo Alto Networks, staje sie takze
narzedziem dla cyberprzestepcow, ktorzy nie korzystaja juz wytacznie z ogolnodostepnych
modeli Al". Coraz czesciej trenuja wtasne, w petni ztosliwe LLM-y, zaprojektowane wytacznie
do prowadzenia atakéw.
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To zjawisko, ktére jeszcze rok temu wydawato
sie czysto teoretyczne, dzis jest jednym z
najszybciej rozwijajacych sie obszarow
podziemnej gospodarki technologicznej.
Badacze Palo Alto Networks odkryli, ze
przestepcy tworzg cate Srodowiska
przypominajace... legalne startupy Al, z
wtasnymi ,marketplace’ami”, ustugami
abonamentowymi i modelami
aktualizowanymi tak samo, jak produkty
znanych firm technologicznych. Réznica
polega na tym, ze te modele nie majg zadnych
barier - mozna nimi generowacd ztosliwy kod,
budowac kampanie phishingowe dopasowane
do konkretnego odbiorcy czy analizowad luki
w zabezpieczeniach firm.

-Szczegolnie zaskakuje skala
profesjonalizacji tego ekosystemu. Niektdre
modele oferujg nawet ,wersje jezykowe”
dopasowane do regionéw. Przyktadowo
przestepcy wykorzystuja Al do
przygotowywania tresci, ktére wygladaja jak
naturalne komunikaty bankoéw, firm
kurierskich czy instytucji publicznych - i to nie
w jednym, ale w kilkunastu jezykach naraz. W
praktyce oznacza to, ze cyberataki stajg sie
bardziej wiarygodne niz kiedykolwiek
wczesniej - podkresla Wojciech Gotebiowski,
wiceprezes i dyrektor zarzadzajacy Palo Alto
Networks w Europie Srodkowo-Wschodniej.

Skala globalnego rozwoju Al dodatkowo
sprzyja temu zjawisku. Wedtug raportu
Stanford University w samym 2023 roku
wydano 149 foundation models - ponad
dwukrotnie wiecej niz rok wczesniej, z czego
az 66% w formie open source?. To oznacza, ze
coraz wiecej zaawansowanych modeli - w tym
takich, ktére moga zosta¢ wykorzystane do
naduzy¢ - jest publicznie dostepnych i
tatwych do modyfikacji. Jednoczesnie koszt

uzyskania wydajnosci na poziomie GPT-3.5
spadt 280-krotnie miedzy listopadem 2022 a
pazdziernikiem 2024". W praktyce obniza to
prog wejscia dla wszystkich - takze dla grup
przestepczych, ktére moga trenowad lub
dostosowywac wtasne modele znacznie taniegj
niz jeszcze dwa lata temu.

Ztosliwe LLM-y dziataja inaczej niz znane,
komercyjne modele. Sg trenowane na danych
pozyskiwanych z forédw przestepczych,
wyciekéw baz danych, kodéw malware'u i
instrukcji stuzacych do obchodzenia
zabezpieczen. W praktyce oznacza to, ze
model ,uczy sie” tego, co w legalnych
systemach Al jest celowo blokowane -
sposobdw na pisanie niebezpiecznego kodu,
tworzenie socjotechnicznych scenariuszy czy
identyfikowanie podatnych punktéw w
infrastrukturze. Co wiecej, modele te dziataja
w zamknietych srodowiskach uruchamianych
na prywatnych serwerach, dzieki czemu
trudno je monitorowac i jeszcze trudniej
blokowac ich aktywnosé.

Mechanizm dziatania ztosliwych LLM-6w
polega réwniez na ciggtej adaptac;ji. Jesli
wygenerowany przez model atak zostanie
zablokowany, przestepcy moga natychmiast
poprosi¢ Al o przygotowanie nowej wersji -
zmienionego phishingu, innej formy
malware’u czy kodu, ktéry wyglada jak
niewinna biblioteka open source. Model
analizuje, co zostato odrzucone, i
automatycznie modyfikuje swoje dziatania, az
do osiggniecia skutecznej wersji ataku. To
podejscie niemal identyczne jak w procesie
trenowania legalnych modeli Al - z tg réznica,
ze tutaj petle uczenia zamknieto wokot
dziatan przestepczych, co daje grupom
cyberprzestepczym przewage szybkosci i
skali, jakiej wczesniej nie miaty.
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Z perspektywy biznesu nowe zagrozenie
polega na tym, ze modele przestepcow
dziatajg w prywatnych srodowiskach,
niewidocznych z zewnatrz. Nie podlegaja
moderacji, nie maja limitéw bezpieczenstwa i
nie zostawiajg typowych sladéw, ktére mozna
bytoby wykry¢ tradycyjnymi narzedziami. To
sprawia, ze ataki sg trudniejsze do
wychwycenia, a ich wykrycie wymaga
systemoéw, ktdre rowniez wykorzystuja
sztuczng inteligencje.

-Przestepcze modele Al nie tylko obnizaja
préog wejscia dla nowych cyberprzestepcow,
ale umozliwiaja doswiadczonym grupom
dziatanie z niespotykana dotad szybkoscia i
skala. Wiele atakdw, ktdre kiedys wymagaty
recznej pracy, dzi$ mozna wygenerowac
jednym poleceniem. Firmy musza przestawicé
sposéb myslenia o zagrozeniach. Pojawia sie
nowa generacja atakéw - automatyczna,
adaptacyjna i zdolna do nauki. To wymaga
zastosowania narzedzi opartych na Al, bo
tylko one sg w stanie dziata¢ z podobna
szybkoscia - dodaje Wojciech Gotebiowski.

M https://unit42.paloaltonetworks.com/dilemma-of-ai-malicious-llms/

2l https://hai.stanford.edu/ai-index/2024-ai-index-report/research-and-development

Bl https://hai.stanford.edu/ai-index/2025-ai-index-report
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ROBOTYKA CASE STUDY

Innowacyjne podejscie do
produkcji wigzek kablowych

PRODUKCJA WIAZEK KABLOWYCH TO ZtOZONY PROCES, KTORY WYMAGA
PRECYZJI, WYSOKIEJ JAKOSCI | DUZEJ WYDAJNOSCI - SZCZEGOLNIE W
TAK WYMAGAJACYCH BRANZACH JAK MOTORYZACJA, AGD, LOTNICTWO,
KOLEJNICTWO CZY ENERGETYKA. ODPOWIEDNIE ZAPLANOWANIE
TECHNOLOGII | ORGANIZACIJI PROCESU JEST KLUCZOWE DLA

OSIAGNIECIA SUKCESU.

ERKO, jako polski producent specjalizujacy sie w projektowaniu i wdrazaniu maszyn oraz
zautomatyzowanych stanowisk do obrébki kabli, odpowiada na te potrzeby swoich klientéw.
Wspdlnie z firma OMRON, dostawca zaawansowanych rozwigzan automatyki przemystowej,
opracowano innowacyjne, w petni zautomatyzowane stanowisko do produkcji wigzek kablowych.
Zostato ono zaprojektowane z mysla o klientach ERKO, ktérzy poszukuja nowoczesnych,
elastycznych i wydajnych rozwigzan do produkcji przewoddéw i wigzek kablowych. Stanowisko to
odpowiada na wyzwania wspdtczesnej produkcji, taczac precyzje, automatyzacje i tatwosé
adaptacji do zmieniajacych sie wymagan rynkowych.
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Automatyzacja, ktéra zmienia produkcje

Nowoczesne, zautomatyzowane stanowisko do produkcji wigzek kablowych to przetom w
optymalizacji proceséw produkcyjnych. Zastepujac prace kilku operatoréw, automat znaczgco
obniza koszty, redukuje przestoje i przyspiesza realizacje zlecen -osiggajac wydajnosé nawet do
200 gotowych wigzek na godzine. Dzieki intuicyjnej obstudze, urzadzenie nie wymaga ciagtego
nadzoru, a jego wdrozenie do pracy jest szybkie nawet dla mniej doswiadczonych pracownikéw.
Kluczowe komponenty uznanych marek przemystowych zapewniajg niezawodnos¢ i trwatosé na
lata.

Sercem tej maszyny jest nie tylko sama linia produkcyjna, ale cata koncepcja inteligentnej,
adaptacyjnej automatyzacji — gdzie uniwersalnosc¢ i petna automatyzacja idg w parze - podkresla
Marcin Pawlak, menadzer rozwoju nowych produktéw ERKO.
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Inteligentny system podawania koncowek - kluczowy element procesu

Jednym z najwiekszych wyzwan w produkcji wigzek kablowych jest skuteczne podanie wtasciwe;j
koricéwki kablowej do modutu zaprasowania. Kornicéwki trafiajg do systemu w postaci luznej, co
wymaga ich precyzyjnego odseparowania i odpowiedniego utozenia do dalszego montazu. Proces
ten rozpoczyna sie na podajniku OMRON Anyfeeder, ktéry stanowi trzon inteligentnego systemu
separacji i pozycjonowania.

Anyfeeder sktada sie z dwdéch poziomdéw - gérnego i dolnego - ktdre niezaleznie wibrujg,
umozliwiajgc oddzielenie. Poczatkowo korncdwki sg zasypywane z magazynka na goérne pietro, gdzie
zachodzi ich wstepna separacja. Nastepnie zsuwaja sie na dolne pietro, gdzie nastepuje dalsze
rozdzielenie i - jesli to konieczne - ich przewrdcenie do wtasciwej orientacji. System wizyjny
analizuje koricéwki i identyfikuje te wtasciwie utozone - tylko takie moga zostaé¢ pobrane przez
robota SCARA, wyposazonego w precyzyjny chwytak dwupalczasty.

Robot SCARA z ogromna precyzja i szybkoscia pobiera koncéwki i umieszcza je w stanowisku,
gdzie sg zaciskane na przewodach. Dzieki temu caty proces jest nie tylko w petni zautomatyzowany,
ale i elastyczny, co umozliwia obstuge wielu typdw przewoddéw i koncodwek bez koniecznosci
kosztownych przestojoéw.

Uniwersalnos¢ tego rozwigzania jest kluczowa. Anyfeeder i system wizyjny moga pracowad z
réoznymi typami koricéwek bez potrzeby przezbrajania maszyny. Zmiana produktu sprowadza sie do
aktualizacji parametréw, bez koniecznos$ci modyfikacji elementéw fizycznych urzadzenia. Ten sam
system obstuguje kornicéwki o rédznych ksztattach, rozmiarach, a nawet kolorach.

Jego zaawansowane mozliwosci separacji i pozycjonowania umozliwiaja precyzyjne podanie
elementéw, a wspédtpraca z systemem wizyjnym, wspieranym przez specjalnie zaprojektowane
podswietlenie, znaczaco utatwia lokalizacje i orientacje koricéwek na powierzchni roboczej -
ttumaczy Fumio Okazaki, specjalista produktowy ISC, OMRON Inudstrial Automation Polska.
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Wszechstronnos¢é i precyzja w jednym urzadzeniu

Automat produkcyjny obstuguje przewody o przekrojach od 1 mm? do 4 mm? i dtugo$ciach od 240
mm do 4000 mm. Realizuje zaprasowanie réznych typéw koricéwek -tulejkowych, nasuwek, pinéw -
oraz umozliwia oznaczanie przewododw tulejkami koszulkami termokurczliwymi.

Produkcja wigzki odbywa sie catkowicie automatycznie —od pobrania przewodu z magazynu, przez
jego przyciecie, odizolowanie, oznaczenie, natozenie tulejek oznacznikéw termokurczliwych, az po
zaprasowanie koncowek. Kluczowym elementem procesu jest zasilanie automatu koricéwkami,
ktére dostarczane sa luzem z 16-pojemnikowego magazynu do podajnikédw typu Anyfeeder. Dale;j,
odpowiednio spozycjonowane i rozpoznane przez system wizyjny, koricéwki trafiajg do robota
SCARA, ktéry precyzyjnie odktada je do miejsca zaprasowania. Wspoétpraca modutdéw
transportowych, robotéw i systemoéw podajgcych zapewnia petng automatyzacje procesu. Gotowe
przewody trafiajg na rampe zrzutowa, a caty cykl wymaga jedynie minimalnego udziatu operatora.
Solidna konstrukcja z zabudowa ochronna, szafg sterowniczg i rozbudowanym systemem
bezpieczenstwa spetnia najwyzsze standardy jakosci, ergonomii i efektywnosci.
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Intuicyjne oprogramowanie i zdalna obstuga

Autorskie oprogramowanie pozwala na szybkie tworzenie receptur -zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.
Operator wprowadza jedynie dtugos¢ przewodu i oznakowanie, a graficzny interfejs, poziomy
dostepu i zdalna diagnostyka zapewniajg tatwa i bezpieczng obstuge. Komunikacja przez HMI, USB
i LAN utatwia integracje z systemami zarzadzania produkcja i zapewnia stabilna, ciagta prace.

Nowy standard elastycznej automatyzacji

Zastosowanie podajnika OMRON Anyfeeder i robota SCARA to przyktad prawdziwie elastycznego
podejscia do automatyzacji - jedno stanowisko obstuguje wiele typdw produktéw bez koniecznosci
kosztownych zmian sprzetowych. Dzieki temu mozliwe jest szybkie dostosowanie produkcji do
zmieniajacych sie wymagan rynkowych.

Naszym celem byto stworzenie rozwigzania, ktére nie tylko przyspiesza produkcje, ale tez czyni ja
bardziej inteligentna. Kluczowa dla nas i naszych klientéw jest jego uniwersalnosé - czyli zdolnosdé
do szybkiej adaptacji bez ingerencji w mechanike maszyny -podsumowuje Marcin Pawlak z ERKO.

Korzysci wdrozenia:

Wysoka jakos$é i powtarzalnosé wykonania, dzieki precyzji i szybkosci dziatania robota SCARA
Oszczednosé kosztéw obstugi i tatwiejsze planowanie produkciji
Elastycznosé i mozliwosé szybkiej adaptacji do nowych wymagan - uniwersalnosé¢ podajnika
Anyfeeder
Doktadna separacja i pozycjonowanie koncdéwek dzieki integracji z systemem wizyjnym
Wzrost konkurencyjnosci poprzez inwestycje w nowoczesne rozwigzanie
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CASE STUDY

Zaawansowane oprogramowanie bedzie
wspierac prace innowacyjnego centrum
zdalnego sterowania dla pierwszego
projektu ,,kopalni nowej generacji”

Hermosa, kopalnia nowej generacji South32, bedzie korzystac¢ z zaawansowanego oprogramowania automatyzacyjnego firmy Emerson w celu
zwiekszenia wydajnosci i zminimalizowania wptywu na $rodowisko. | Zrédto: South32.

Lider w dziedzinie technologii przemystowych, firma Emerson, ogtosita, ze globalna firma
wydobywcza South32 wybrata jej zaawansowane rozwigzania automatyzacyjne i wiedze
inzynieryjng do wsparcia projektu wydobycia cynku w kopalni Hermosa w Arizonie.
Wielomilionowy projekt automatyzacji obejmie wdrozenie zintegrowanych systeméw zdalnego
sterowania dla pierwszej , kopalni nowej generacji” firmy South32, umozliwiajagc wydobycie
kluczowych mineratéw przy minimalnym wptywie na srodowisko.

Prognozuje sie, ze napedzany rozwojem przemystowym, elektryfikacja i ekspansja energii
odnawialnej, globalny popyt na cynk, srebro i otdw wzrosnie o okoto 10-25% do 2035 r. W ramach
projektu Hermosa planowana jest produkcja tych kluczowych metali oraz innych surowcdéw
niezbednych do rozwoju infrastruktury transportowej, produkcji baterii, budownictwa, technologii
obronnych, energii stonecznej oraz stali odpornej na korozje, wspierajac tym samym niskoemisyjna
przysztosdé.
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Zaawansowane oprogramowanie firmy Emerson umozliwia zaprojektowanie kluczowych
rozwigzan zwiekszajacych wydajnosé¢ w Centro, zdalnym centrum operacyjnym South32,
ktére obecnie powstaje okoto 30 mil od kopalni. Scentralizowane oprogramowanie
sterujace, systemy zarzadzania aktywami, inteligentne urzadzenia polowe i technologie
zdalnego sterowania zostang zintegrowane w celu poprawy bezpieczeristwa, wydajnosci i
efektywnosci srodowiskowej. W Centro okoto 200 pracownikéw bedzie zdalnie
monitorowac i obstugiwad sprzet podziemny i naziemny.

.Projekt Hermosa stanowi rodzaj przysztosciowej inwestycji, ktéra napedza zaréwno wzrost
gospodarczy, jak i bezpieczeristwo energetyczne” — powiedziat Ram Krishnan, dyrektor
operacyjny firmy Emerson. ,t3aczac zaawansowang automatyzacje z odpowiedzialnoscia
Srodowiskowa, firma South32 wyznacza nowy standard zréwnowazonego rozwoju i
innowacyjnosci w gornictwie”.

Platforma automatyzacji DeltaVv firmy Emerson umozliwi realizacje tego celu, gromadzac
dane w czasie rzeczywistym z catej kopalni w jednym bezpiecznym systemie sterowania.
Operatorzy beda zdalnie monitorowac i optymalizowaé kluczowe systemy - od transportu
rudy po zuzycie energii i wody - prowadzac w petni cyfrowa, niskoemisyjng dziatalnosé
wydobywcza.

Caltrol, partner firmy Emerson w regionie, bedzie wspierat projekt, zapewniajagc fachowe
ustugi serwisowe i konserwacyjne, gwarantujagc szybka reakcje, spdjne standardy
inzynieryjne i wsparcie w sytuacjach awaryjnych.

South32 to globalna firma wydobywcza i metalurgiczna z siedzibg w Perth, prowadzaca
dziatalnos¢ w Australii, Indiach, Chinach, Japonii, na Bliskim Wschodzie, w Mozambiku,
Holandii, Brazylii, RPA, Korei Potudniowej i Stanach Zjednoczonych.
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Inteligentna koncepcja automatyzacji
drastycznie skraca czas obrobki

Jakosé, wydajnosé i konkurencyjnosé zoptymalizowane

dzieki innowacyjnemu rozwigzaniu z wibratorem
korytowym

W petni zautomatyzowana komodrka polerujgca sktada sie z dwdch wibratoréw korytowych,
urzadzenia czyszczacego, stacji zatadunkowej oraz w petni automatycznej wiréwki Z 1000.

Transport detali odbywa sie za pomoca systemu portalowego.
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i : ) I - i u i
Uchwyt na detale jest automatycznie opuszczany do wibratora korytowego i umieszczany po lewej oraz prawej stronie

w petlach. Dzieki temu moze swobodnie poruszad sie wsrdd Scierniwa i nastepnie zostac tatwo oraz automatycznie
wyjety.

Slimaki plastyfikujace do topienia granulatu tworzyw sztucznych stanowia serce kazdej
wtryskarki. Aby zagwarantowaé najwyzsza jakosé i precyzje swoich urzadzen na tym niezwykle
konkurencyjnym rynku, dziatajgca globalnie firma Engel Austria GmbH produkuje slimaki
wytacznie w austriackiej siedzibie w St. Valentin. Inwestycja w dwie w petni zautomatyzowane
linie do obroébki slizgowej firmy Rosler zapewnia bardziej wydajna produkcje przy zachowaniu
statego, powtarzalnego i wysokiego standardu jakosci. Koncepcja automatyzacji umozliwia
niemal bezobstugowy zatadunek i roztadunek wibratorow korytowych oraz podtaczonego
urzadzenia czyszczacego. To innowacyjne rozwigzanie ma znaczenie perspektywiczne réwniez
dla innych branz. Dodatkowo zoptymalizowany proces polerowania znacznie skraca czas
obradbki.

We wspdtpracy z austriackim specjalistg w dziedzinie automatyzacji, firmg Promot, firma Rosler
stworzyta maksymalnie zintegrowany technicznie system urzadzen. Specjalnie opracowane
uchwyty na detale zapewniaja najwyzsza efektywno$é¢ procesu i jakosé elementdéw, a
jednoczesnie znaczaco skracajg czas przezbrojenia urzadzenia. Dzieki rozbudowie instalacji o dwa
wibratory korytowe zwiekszono takze zdolnos¢ polerowania slimakoéw plastyfikujacych o dtugosci
do trzech metréw i srednicy od 15 do 80 milimetréw.
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Ograniczenie naktadu pracy i automatyzacja zatadunku wibratorow korytowych

Producent wtryskarek Engel, ktéry od ponad 20 lat korzysta z urzadzen firmy Rosler, dotychczas
przeprowadzat polerowanie slimakéw plastyfikujacych w jednoetapowym procesie w wibratorze
korytowym. Wymagato to znacznego naktadu pracy personelu i czasochtonnej, recznej obstugi
czesci - szczegoélnie przy przezbrajaniu urzadzenia. Ograniczenie naktadu pracy pracownikdéw
oraz automatyczny zatadunek i roztadunek wibratoréw korytowych stanowity zatem kluczowe
wymagania okreslone w specyfikacji technicznej przygotowanej przez kierownikéw projektu w
firmie Engel. W tym celu rozbudowano system portalowy austriackiej firmy Promot zajmujacej sie
automatyka, wykorzystywany juz wczesniej do zatadunku szlifierek. Ponadto nowa linia do
obrébki Slizgowej musiata zosta¢ dostosowana do przepustowosci Slimakéw plastyfikujacych
zdefiniowanej przez Engel. Bioragc pod uwage dotychczasowy proces polerowania, ktérego czas
trwania wynosit okoto 8,5 godziny, konieczne bytoby zastosowanie kilku wibratoréw korytowych.

Dwustopniowy proces znaczaco skrocit czas obrébki

Dlatego szczegdélng uwage zwrécono na skrocenie czasu obrébki przy jednoczesnym
zminimalizowaniu liczby niezbednych urzadzen. Oba cele udato sie osiggnacd dzieki zastosowaniu
dwustopniowego procesu Keramo-Finish®, realizowanego réwnolegle w dwdéch wibratorach
korytowych typu R 800/3200 TSD-15. Wyposazenie w bezposredni naped oparty na specjalnych
silnikach niewywazonych czyni te urzadzenia szczegdlnie wydajnymi, elastycznymi i
kompaktowymi.

Nowa koncepcja przezbrajania dodatkowo skraca czas obrébki. Wczes'niej $limaki musiaty by¢ mocowane z obu stron,
obecnie wystarczy ich proste umieszczenie w uchwycie na detale.
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Wstepne i precyzyjne szlifowanie w procesie Keramo-Finish® w wibratorach korytowych zapewnia
znaczaca poprawe jakosci powierzchni i obniza jej chropowatos$é do poziomu ponizej Ra 0,1 um, co
przektada sie na wysoka jakosé slimakéw plastyfikujacych. Dzieki dostosowanemu procesowi i
efektywnej koncepcji instalacji czas obrdébki udato sie znacznie skrécié. Do tego przyczynita sie
takze lepsza jakosé czesci wejsSciowych, osiggana poprzez zastosowanie drobnoziarnistych
$cierniw w poprzedzajgcym procesie szlifowania, ktére mimo to zapewniajg wysoka wydajnosé
usuwania materiatu.

Zatadunek wibratora korytowego z wykorzystaniem systemu portalowego, przeznaczonego do
w petni automatycznego polerowania oraz zoptymalizowanej koncepcji przezbrajania

Do automatycznego =zatadunku i roztadunku wibratoréw korytowych oraz urzadzenia
czyszczacego firma Rosler, w Scistej wspoétpracy z Promot, opracowata koncepcje automatyzaciji i
sterowania dla systemu portalowego. Po procesie szlifowania S$limaki plastyfikujace
transportowane sg do stacji zatadunku i przezbrajania. Tam pracownik, w zaleznosci od wielkosSci
$limakdéw, mocuje odpowiednig ich liczbe w ramie uchwytowej. ,Proces przezbrajania byt
dotychczas niezwykle pracochtonny, poniewaz wszystkie $limaki musiaty byé mocowane
pojedynczo z obu stron. Obecnie wystarcza ich proste umieszczenie w tozyskowaniu ptywajacym.
Skrécito to czas przezbrajania do okoto 15 minut” - wyjasnia Mario Stollnberger, kierownik ds.
plastyfikacji. Nastepnie system portalowy pobiera w petni wyposazony uchwyt na detale,
transportuje go nad wibrator korytowy i opuszcza tam w taki sposéb, ze zostaje on umieszczony
po lewej i prawej stronie w petlach. To rozwigzanie umozliwia swobodne przemieszczanie sie
uchwytu z detalami wsrdd Scierniwa, a po uptywie okreslonego czasu obrébki - jego tatwe i w
petni automatyczne wyjecie. Mocowanie i wyjmowanie sSlimakdw plastyfikujgcych w uchwytach
na detale odbywa sie zawsze réwnolegle z obrédbka czesci w urzadzeniach. To dodatkowo
zwieksza efektywnosé procesu polerowania.

Oprécz dwoéch urzadzen do obrébki slizgowej nowa komodrka polerujgca obejmuje stacje
zatadunkowa, specjalnie na to zastosowanie zaprojektowane przez firme Roésler urzadzenie
czyszczace oraz w petni automatyczng wiréwke Z 1000 do oczyszczania i uzdatniania wody
procesowej, ktéra w sposdb oszczedzajacy zasoby jest ponownie wykorzystywana w obiegu
zamknietym.
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Innowacyjna koncepcja automatyzacji otwiera szerokie mozliwosci zastosowania

Wibratory korytowe oferuja niemal nieograniczone mozliwosci zastosowania w technologii
obrébki slizgowej. Dotychczas jednak automatyzacja zatadunku i roztadunku tych
wszechstronnych urzadzen do obrébki Slizgowej byta praktycznie niemozliwa. Dzieki tej
innowacyjnej koncepcji automatyzacji firma Rosler stworzyta rozwigzanie, ktére zapewni bardziej
wydajne i szybsze procesy réwniez w innych branzach przemystu, na przyktad w lotnictwie.

Oba wibratory korytowe R 800/3200 TSD-15, dzieki bezposredniemu napedowi specjalnymi silnikami niewywazonymi
umieszczonymi na czotach, sa szczegdlnie wydajne i elastyczne.
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UDOSKONALONY KOMUNIKATOR AMS TREX FIRMY
EMERSON POMAGA UZYTKOWNIKOWI SZYBCIEJ
UZYSKIWAC CERTYFIKOWANE WYNIKI

ULEPSZONY KOMUNIKATOR AMS TREX ZAPEWNIA SZYBSZA | BARDZIEJ
PRECYZYJNA KOMUNIKACJE Z WIEKSZA LICZBA URZADZEN, A TERAZ TAKZE
CERTYFIKOWANA KALIBRACJE | WYZSZY POZIOM BEZPIECZENSTWA

Ulepszony AMS Trex zachowuje swojg kompaktowa i wytrzymatg obudowe, ale jest wyposazony w nowy, ulepszony modut
Device Communication Plus.

Emerson, lider w dziedzinie technologii przemystowych dostarczajgcy zaawansowane rozwigzania
automatyki, wprowadzit na rynek przeprojektowanag wersje komunikatora AMS Trex Device
Communicator, stworzong z myslg o tatwiejszej, rozszerzonej i bardziej intuicyjnej pracy
personelu terenowego. Nowy sprzet, oprogramowanie oraz rozszerzone funkcje bezpieczenstwa
sprawiaja, ze najnowsza wersja komunikatora AMS Trex jest bardziej bezpieczna i wygodniejsza w
obstudze. Dodatkowe certyfikacje oraz rozszerzone mozliwosci komunikacyjne umozliwiajg
wykorzystanie urzadzenia do zadan kalibracyjnych, co upraszcza przeptywy pracy i ogranicza
liczbe narzedzi, ktére technicy muszg znac i zabierac ze sobg w teren.
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AMS Trex Device Communicator moze taczy¢ sie z ponad 2500 przyrzadami terenowymi
zaréwno firmy Emerson, jak i innych producentow. W rezultacie wielu uzytkownikéw chce uzywac
komunikatora AMS Trex do kalibracji, poniewaz znajg jego interfejs. Poprzednie modele AMS Trex
charakteryzowaty sie tolerancjami pomiarowymi odpowiednimi do celéw referencyjnych, a nie
kalibracyjnych, co uniemozliwiato ich wykorzystanie w oficjalnych procedurach kalibracji. Z tego
powodu technicy wykonywali kalibracje korzystajgc z dodatkowych urzgdzen, co zwiekszato
ztozonosé pracy i wymagato obstugi oraz utrzymania wielu technologii.

Ulepszony AMS Trex Device Communicator oferuje teraz zgodnos¢ z wymaganiami Narodowego
Instytutu Standaryzacji i Technologii (NIST). Oznacza to, ze wszystkie pomiary wykonywane
przez nowe urzadzenie majg certyfikowang zgodnos¢ NIST, zapewniajgcg odpowiednig
doktadnos¢ pomiaru i generowania pradu potrzebng do dziatan kalibracyjnych.

-W miare jak coraz wiecej organizacji wdraza wizje Boundless Automation firmy Emerson,
architekture ptynnie integrujgca warstwe polowa, brzegowag i chmurowa, zespoty utrzymania
ruchu i niezawodnosci bedg zarzadzac¢ wiekszg liczbg aktywdéw niz kiedykolwiek wczesniej, co
zwieksza potrzebe poprawy efektywnosci” — powiedziat Erik Lindhjem, wiceprezes ds. rozwigzan
z zakresu niezawodnosci w firmie Emerson. ,Nowy komunikator AMS Trex umozliwia obstuge,
konfiguracje oraz wsparcie prac kalibracyjnych dla szerokiej gamy urzadzen Emerson i
producentdéw zewnetrznych, pozwalajgc zespotom lepiej wykorzystywac czas i dane”

Zmodernizowany AMS Trex Device Communicator obstuguje réwniez komunikacje HART® przez
Bluetooth®, co umozliwia korzystanie z rozszerzonej biblioteki aplikacji oraz tgczno$é z
urzadzeniami Bluetooth w terenie, zwiekszajgc zakres zastosowan komunikatora w obszarze
utrzymania ruchu i niezawodnosci. Nowe funkcje bezpieczenstwa eliminujg ryzyko instalacji
nieautoryzowanego oprogramowania oraz potencjalnego naruszenia bezpieczenstwa urzadzenia
lub zaktadu. Ulepszony AMS Trex posiada oSmiokrotnie wiekszg pamiec niz poprzednia wersja, a
takze czterordzeniowy procesor oraz nowy system operacyjny o wygladzie i dziataniu zblizonym
do wspotczesnych urzgdzen mobilnych.

Uzytkownicy AMS Trex beda mogli
korzystac¢ z ulubionych aplikacji, takich jak
Field Communicator, Radar Master, Loop
Diagnostics, ValveLink Mobile, Fieldbus
Diagnostics i WirelessHART Provisioning
oraz innych. Dodatkowo, nowe wbudowane
technologie Bluetooth zwiekszg
funkcjonalnos¢ i tacznosé, zapewniajac
jeszcze bardziej rozbudowany zestaw
przysztych aplikacji i akcesoriéw.
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DASSAULT SYSTEMES PRZEDSTAWIA
SOLIDWORKS 2026
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Firma Dassault Systémes udostepnita klientom SOLIDWORKS 2026, czyli portfolio aplikacji do
projektowania 3D, wspétpracy i zarzadzania danymi wspierane przez sztuczna inteligencje.
SOLIDWORKS 2026 umozliwia milionom uzytkownikow tego oprogramowania definiowanie na
nowo sposobu, w jaki tworzg innowacje wspierajgce gospodarke generatywna.
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Najnowsza wersja SOLIDWORKS oferuje setki usprawnienn w obszarach projektowania, symulacji,
elektryki oraz zarzadzania danymi produktowymi, odpowiadajgc tym samym na oczekiwania
uzytkownikéw dotyczace zwiekszenia efektywnosci i wydajnosci pracy. Portfolio bazuje na 30
latach doswiadczen badawczo-rozwojowych, wprowadza nowe technologie kilka razy w roku i
taczy sie z platformag S3DEXPERIENCE od Dassault Systemes. Dzieki SOLIDWORKS 2026
uzytkownicy moga mierzyd sie z wyzwaniami rosngcej ztozonosci, skracania czasu wprowadzania
produktéw na rynek, brakéw kadrowych, a takze sprawniej wyszukiwacd i przetwarza¢ wiedze oraz
pokonywac inne bariery zwigzane z tworzeniem produktéw uwzgledniajacych zréwnowazony
rozwdj i doswiadczenia uzytkownikdw.
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Kluczowe usprawnienia w SOLIDWORKS 2026 obejmuja:

e wykorzystanie generatywnej sztucznej inteligencji, ktéra przyspiesza tworzenie rysunkoéw i
ich uszczegdétawianie oraz usprawnia tworzenie modeli ztozen, automatycznie rozpoznajac i
taczac komponenty klasyfikowane jako elementy ztaczne (np. Sruby i nakretki). Dzieki temu
skraca czas pracy i zwieksza doktadnosé;

e zintegrowany z programem wirtualny asystent Al potrafi szybko wytuskad to co istotne z
ogromu informacji poprzez podsumowanie wpiséw na community, w wiki, pytaniach i ideach,
uchwytujac kluczowe wnioski i generujgc niesamowicie adekwatne odpowiedzi. Wspiera to
produktywnosé i wspdtprace;

e usprawnione funkcje obstugi duzych ztozen, takie jak selektywne tadowanie, ktdre pozwalaja
pracowac szybciej i wygodniej dzieki zoptymalizowanym, gotowym do produkcji tokom pracy;

e ulepszony interfejs uzytkownika, zapewniajgcy ciggtosé pracy przy zaktéceniach sieci,
usprawniajacy dziatanie poprzez wyréznianie najczesciej stosowanych polecen oraz
przyspieszajacy zaznajamianie sie uzytkownika dzieki udoskonalonemu wyszukiwaniu
komend;
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¢ ulepszone funkcje modelowania czesci, w tym usprawnione tworzenie fizycznych modeli,
szybsze szkicowanie oraz prostsze definiowanie punktéw poczatkowych i konicowych kotnierzy
w elementach z blachy, co znaczaco przyspiesza proces tworzenia czesci;

¢ stemplowanie rysunkéw (automatyczne oznaczanie metadanymi) z wykorzystaniem nowych
atrybutéw uzytkownika, aby umozliwi¢ precyzyjne i bezproblemowe zarzadzanie zmianami, a
takze poprawicé sledzenie zmian i usprawnié¢ komunikacje;

e zarzadzane listy ciecia na platformie SDEXPERIENCE, integrujace inzynierskie i produkcyjne
struktury materiatowe (BOM), dla tatwej synchronizacji projektu i produkciji;

¢ ulepszony widok ostatnich plikéw, pokazujacy wytacznie pliki z aktywnego tenantu, co pozwala
w utrzymaniu porzadku wsréd plikdw i zapobiega powielaniu pracy.
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Szczegobtowy opis nowych funkcji i usprawnien dostepnych w SOLIDWORKS 2026 mozna znalezé
na stronie: https://www.solidworks.com/product/whats-new.
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