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OD WYDAWCY

Drodzy Czytelnicy,

W obliczu rosngcych wyzwan technologicznych i biznesowych
przemysl potrzebuje dzis rozwiqgzan, ktére nie tylko zwigkszqg
efektywnosé, ale tez poprawiq odpornosé operacyjng. W tym
numerze Control Engineering pokazujemy, jak sztuczna
inteligencja wspiera analize danych w czasie rzeczywistym,
usprawniajgc procesy decyzyjne w srodowiskach produkcyjnych.

Przyglgdamy si¢ tei rewolucji w spawalnictwie - od robotéw
wspétpracujgcych po techniki laserowe i wykorzystanie VR w
szkoleniach. W obszarze cyberbezpieczenstwa opisujemy trudng
sytuacje specjalistéw zmagajgcych si¢ z zawodowym wypaleniem i
pokazujemy, jak nowe narzedzia Al mogq im realnie poméc.

Z polskiej perspektywy stawiamy pytanie: czy automatyzacja moze

zalataé luke technologiczng? | wreszcie - przedstawiamy, jak
cyfrowe blizniaki i rugged IT wspierajg koncepcje fabryk
przysztosci.

Zapraszam do lektury,

Michael Majchrzak,
wydawca
michael.majchrzak@trademedia.pl
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Technologie przysztosci i nauka,
ktora wspiera przemyst

W CENTRUM UWAGI TEGOROCZNYCH TARGOW ITM INDUSTRY EUROPE 2025
ZNALAZtY SIE PRZELOMOWE TECHNOLOGIE, KTORE NIE TYLKO USPRAWNIAJA

PROCESY PRODUKCYIJNE, ALE REALNIE WPLYWAIJA NA KSZTALtTOWANIE NOWYCH
MODELI BIZNESOWYCH W PRZEMYSLE.

Od automatyzaciji i robotyzacji, przez cyfryzacje,
sztuczng inteligencje, az po zaawansowane
systemy bezpieczeristwa i zrdwnowazone
rozwigzania energetyczne - wszystkie te

innowacje ztozyty sie na gtdwnga idee wydarzenia:

pokazad, jak technologia kreuje przysztosc¢
przemystu.

Zakonczone 6 czerwca targi ITM INDUSTRY
EUROPE 2025 dobitnie pokazaty, ze nowoczesny
przemyst nie moze istniec¢ bez bliskiej
wspotpracy ze Swiatem nauki. To wtasnie z tego
zatozenia wyrosto nowe, strategiczne
przedsiewziecie wspottworzace tegoroczna
edycje - Europejskie Targi Nauki, ktore staty sie
integralng czescig wydarzenia.

- Przemyst potrzebuje dzi$ nauki bardziej niz
kiedykolwiek - méwit Tomasz Kobierski, prezes
Zarzadu Grupy MTP, podkreslajac, ze to wtasnie
synergia miedzy tymi Srodowiskami tworzy
fundamenty dla innowacyjnych rozwigzan i
globalnej konkurencyjnosci.

Ekspozycja targéw ITM INDUSTRY EUROPE
zostata podzielona na salony branzowe oraz
strefy tematyczne, ktdre utatwiaty zwiedzanie.
Flagowa oferta targdéw ITM, czyli Innowacje,
Technologie i Maszyny przyciagnety do Poznania
14 673 zwiedzajacych, ktdrzy mogli zapozna¢ sie
Z rozwigzaniami prezentowanymi przez ponad
siedmiuset wystawcow z réznych sektorow
przemystu.

Najbardziej wyrdzniajace sie na rynku produkty
podczas uroczystej ceremonii otwarcia targéw

zostaty nagrodzone Ztotym Medalem MTP -
synonimem nowoczesnosci i unikalnych cech.

Ztote rozwigzania i stoiska ze szczegélnag wizja

Jak podkreslata kapituta konkursu, tegoroczny
wybér laureatdw byt wyjatkowo trudny -
poziom zgtoszonych rozwigzan byt niezwykle
wysoki. Sze$é Ztotych Medali przypadto
wystawcom targéw ITM INDUSTRY EUROPE.
Kapituta konkursu doceniata takie rozwigzania
jak: ELOfusion (ELOKON), Myjka przemystowa
EcoClean EcoCore (Ecoclean GmbH / RoTec
Polska Sp. z 0.0.), Przecinarka Laserowa
AP3015 662MA (AEP - AJAN POLSKA),
Spawarka T-Drill CylinWeld (TARGA tukasz
Kielczyk / T-Drill Oy), Visual Components
Robotics OLP (SAP-WELD / Visual Components
OY) oraz Zautomatyzowana prasa gnaca
TruBend 7050 FlexCell (TRUMPF POLSKA).
Podczas gali wreczono takze nagrody Acanthus
Aureus przyznawanej za wyrdzniajgce stoiska
targowe, ktére w najbardziej efektywny sposéb
taczyty estetyke z wizjg marketingowa i
strategig komunikacyjna marki. W gronie
laureatdw znaleZli sie: FANUC POLSKA,
EROWA TECHNOLOGY, HIGH TECHNOLOGY
MACHINES, BACKER SYSTEMS, BERND
SIEGMUND, ABH MASZYNY, CENTRUM
MASZYN CNC, ECO-LINE, EUROIMPIANTI.

Przemyst pod znakiem automatyzacji
Duzym zainteresowaniem cieszyty sie

specjalne strefy tematyczne. Jedna z nich byta
zlokalizowana na terenie zewnetrznym,
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poza halami wystawowymi Strefa demobusdw,
gdzie mozna byto skorzystaé¢ z mozliwosci
sprawdzenia w nietuzinkowy sposdéb rozwigzan
automatyki przemystowej. Ttumnie odwiedzana
byta takze przestrzen rozrywki potaczona z
konkursem stuzb utrzymania ruchu w Strefie
PNEUMAT GAME zlokalizowana w pawilonie 4,
ktory tetnit zyciem i zaawansowana
automatyzacja. To wtasnie tutaj powstata
Strefa robotéw wspétpracujacych bedaca
niewatpliwym hitem tegorocznej edycji oraz
Fabryka Przysztosci DBR77.

Zaréwno wystawcy jak i eksperci zaproszeni do
paneli dyskusyjnych podkreslali, ze od
Zaawansowanej automatyzacji nie ma juz
odwrotu, ale ma ona wesprzedé cztowieka a nie go
zastagpié. - Nasze urzadzenia nie zabieraja
ludziom pracy, ale dajg szanse do dalszego
rozwoju i zwiekszenia produktywnosci. ldziemy w
kierunku smart factory i automatyzacji. Musimy
by¢ zautomatyzowani, zdigitalizowani zeby by¢
konkurencyjnymi. - przekonywat Andrzej
Janiszewski, prezes TRUMPF Polska i zdobywca
Ztotego Medalu 2025.

Petne podsumowanie Targéw ITM INDUSTRY
EUROPE 2025 na naszym portalu pod linkiem
controlengineering.pl/technologie-przyszlosci-i-

nauka-ktora-wspiera-przemysl/.
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Honeywell i Teradyne Robotics tacza sity, aby pomaéc firmom
zautomatyzowac transport materiatow i skutecznie skalowaé
rozwigzania automatyzacyjne

WSPOLPRACA ZAPEWNI INTELIGENTNA AUTOMATYZACJE, W TYM AUTONOMICZNE
ROBOTY MOBILNE DLA FIRM LOGISTYCZNYCH | tANCUCHA DOSTAW, ZWIEKSZAJAC

PRODUKTYWNOSC, ZMNIEJSZAJAC KOSZTY OPERACYJNE | POPRAWIAJAC
BEZPIECZENSTWO PRACOWNIKOW.

Honeywell rozpoczyna wspdtprace z Teradyne
Robotics w celu dostarczania rozwigzan
automatyzacji dla firm logistycznych,
magazynowych i producentéw szybko
zbywalnych débr konsumpcyjnych w obu
Amerykach i Europie. Wspoétpraca tgczy
technologie autonomicznych robotéw mobilnych
(AMR) i robotéw wspdtpracujgcych (cobotéw)
Teradyne Robotics zzaawansowanym
oprogramowaniem Honeywell oraz jego rozlegta
wiedzg w zakresie wdrazania i mozliwosciami
cyberbezpieczerstwa.

- Wspétpraca z Honeywell zapewni firmom
kompleksowe rozwigzania, od projektu systemu
automatyzacji po wdrozenie i utrzymanie -
powiedziat Ujjwal Kumar, prezes grupy Teradyne
Robotics - Potaczenie sit Teradyne Robotics i
Honeywell pomoze firmom sprostaé¢ wyzwaniom,
jakie napotykajg obecnie w zwiazku z
pracochtonnymi i nieefektywnymi zadaniami
zwigzanymi z obstuga materiatéw.

Teradyne Robotics, w sktad ktérego wchodza

Mobile Industrial Robots (MiR) i Universal Robots,

dostarczyto juz ponad 110,000 nowoczesnych
robotéw firmom na catym swiecie. Portfolio
rozwigzan robotycznych firmy obejmuje
autonomiczne roboty AMR, ktére zastepuja
pracownikéw w wykonywanych do tej pory
manualnie zadaniach o niskiej wartosci, takich
jak transport materiatéw w hali produkcyjnej lub
podnoszenie i przemieszczanie ciezkich palet,
umozliwiajgc im objecie bardziej rozwijajacych
zajedé. Zaawansowane platformy robotyki

Teradyne Robotics sg rowniez wykorzystywane w

zastosowaniach wykorzystujacych sztuczna
inteligencje, kierujac ruchem, optymalizujgc
$ciezki i precyzyjnie wykonujac ztozone
zadania. Autonomiczny robot transportowy

MiR1200 Pallet Jack wykorzystuje system
percepcji oparty na Al do wykrywania i
przenoszenia palet w duzych obiektach
magazynowych, skracajac czas kompletacji i
znacznie zwiekszajac przepustowosé.

Bazujac na ponad trzydziestoletnim
doswiadczeniu, Honeywell wnosi do tej
wspotpracy szeroka wiedze z zakresu
automatyzacji magazyndw, oprogramowania na
poziomie korporacyjnym oraz kompleksowy
system zintegrowanych ustug.
Oprogramowanie Momentum Warehouse
Execution Software (WES) opracowane przez
Honeywell umozliwia firmom dostosowanie sie
do dynamicznych zmian popytu, organizujac
interoperacyjno$é¢ miedzy réznymi
zrobotyzowanymi systemami punktowymi przy
jednoczesnej optymalizacji przeptywu
materiatdéw i procesdw.

Ta nowa wspétpraca taczy zaawansowane
rozwigzania Teradyne Robotics z Momentum
WES firmy Honeywell, czego rezultatem jest
kompleksowa, zorientowana na klienta obstuga
materiatdw i optymalizacja proceséw, a takze
ptynna, inteligentna automatyzacja, zdolna do
radzenia sobie z wyzwaniami zwigzanymi z
transportem materiatéw, jednoczesnie skalujac
automatyzacje w réznych operacjach. Firmy
moga skorzystadé na zmniejszeniu kosztéw
operacyjnych, usprawnieniu pracy personelu i
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zwiekszeniu wydajnosci, a wszystko to przy - Wspdlnie sprawiamy, ze automatyzacja staje
jednoczesnym priorytetowym traktowaniu sie dostepna i ma wptyw na organizacje,
bezpieczenstwa i zadowolenia pracownikow. umozliwiajgc im skupienie sie na celach

- Wspoétpraca Honeywell z Teradyne Robotics strategicznych i osigganie wymiernych
wzmacnia operacje w centrach dystrybucyjnych rezultatéw.

i magazynach poprzez kompleksowe Odwiedz strone internetowag Honeywell, aby
rozwigzania automatyzacji, ktére zwiekszaja dowiedzied sie wiecej o rozwigzaniach
wydajnosé operacyjng, optymalizujg zasoby i automatyki przemystowej, ofercie robotyki oraz
poprawiajg bezpieczeristwo pracownikéw - ustugach wsparcia.

powiedziat Chad Briggs, prezes Honeywell
Intelligrated.

10 ontrol Engineering | Il kwartat 2025
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BADANIE RYNKU

ROBOTYKA

Dwucyfrowy wzrost liczby robotow zainstalowanych
w amerykanskim przemysle motoryzacyjnym

WSTEPNE WYNIKI OPUBLIKOWANE PRZEZ
MIEDZYNARODOWA FEDERACIJE ROBOTYKI

Producenci samochoddw w  Stanach
Zjednoczonych zainwestowali w wieksza
automatyzacje: catkowita liczba instalacji
robotéw przemystowych w przemysle

samochodowym wzrosta o 10,7%, osiggajac
13 700 sztuk w 2024 roku. S to wstepne
wyniki przedstawione przez Miedzynarodowa
Federacje Robotyki (IFR).

~Stany Zjednoczone majg jeden z najbardziej
zautomatyzowanych przemystow
samochodowych na Swiecie: Stosunek
robotow do pracownikéw fabryk zajmuje
pigte miejsce, remisujgc z Japonig i
Niemcami, a wyprzedzajagc Chiny” - moéwi
Takayuki Ito, prezes Miedzynarodowej
Federacji Robotyki.

.10 wielkie osiggniecie modernizacji.
Jednak w innych kluczowych obszarach
automatyzacji produkciji Stany
Zjednoczone pozostajg w tyle za swoimi
konkurentami”.

Roboty z zagranicy

Wiekszos¢ robotédw przemystowych jest
importowana z zagranicy, poniewaz w
Stanach Zjednoczonych jest niewielu
producentéw robotéw. Na catym Swiecie
70% instalacji jest produkowanych przez
cztery kraje: Japonie, Chiny, Niemcy i
Koree Potudniowa. W tej grupie chiriscy
producenci sg najbardziej dynamiczni, a
produkcja na ich ogromny rynek krajowy

Control Engineering| Il kwartat 20
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Automotive industry is the pillar of US

IFR
International
Federation of

Eerelfics

Annual installations of industrial robots by customer industry - United States

units

13,747 1%
Automotive 12,421
14,657

Metal and machinery

Electricallelectronics

Plastic and chemical products

Food

m2024 w2023 w2022

wzrosnie ponad trzykrotnie w ciggu pieciu lat
(2019-2023). Daje im to drugie miejsce po
Japonii. Sukces Chin opiera sie na krajowej
strategii robotyki. W latach 2021-2023
chinski przemyst produkcyjny instalowat
tacznie okoto 280 000 jednostek rocznie, w
poréwnaniu do 34 300 instalacji w Stanach
Zjednoczonych w 2024 roku.

Amerykanski a chinski rynek robotéow

W Chinach robotyka i automatyzacja
przenikajga na wszystkie poziomy produkciji.
Swiadczy o tym wysoka gestos$é robotyzacji,
wynoszaca 470 robotéw na 10 000
pracownikdw w przemysle wytwdrczym -
trzecia najwyzsza na swiecie, przewyzszajaca
Niemcy i Japonie w 2023 roku.

Source: International Federation of Robotics - preliminary results 2024

Z drugiej strony Stany Zjednoczone
zajmuja dopiero dziesigte miejsce wsrod
najbardziej zautomatyzowanych krajow
produkcyjnych na Swiecie z gestoscia
robotéw wynoszacg 295 robotéw na 10
000 pracownikéw. Automatyzacja w tym
kraju jest silnie skoncentrowana w
sektorze motoryzacyjnym: Okoto 40%
wszystkich nowych instalacji robotéw
przemystowych w 2024 r. przypada na
sektor motoryzacyjny.

Na drugim miejscu plasuje sie przemyst
metalowy i maszynowy z 3 800
jednostkami reprezentujgcymi 1%
udziatu w rynku. Instalacje w
amerykanskim przemysle elektrycznym i
elektronicznym majg udziat w rynku na
poziomie 9% z 2 900 sprzedanymi
jednostkami.

12
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TRENDY W AUTOMATYZACII BEZPIECZENSTWO, Al

Bezpieczenstwo, Al i
zrownowazony rozwoj to sity
napedowe przysztosci

- .
ZWIEKSZONE SRODKI BEZPIECZENSTWA, SZTUCZNA INTELIGENCJA | BARDZIEJ ZROWNOWAZONY ROZWOJ. TO TRENDY W AUTOMATYZACIJI Z
PERSPEKTYWY FIRMY BOSCH REXROTH NA ROK 2025. | ZRODLO ILUSTRACJI: BOSCH REXROTH AG, UTWORZONO PRZY POMOCY Al

+ USTAWA O ODPORNOSCI Niepewnos¢ gospodarcza, rosngca presja
CYBERNETYCZNEJ PROMUJE SZERSZE regulacyjna i niedobdér wykwalifikowanych
SRODKI BEZPIECZENSTWA g y! J - y ) ,y, i

« CORAZ WIECEJ APLIKACJI pracownikéw ostabiajg konkurencyjnosc i
WSPOMAGANYCH SZTUCZNA zdolnos¢ branzy do innowacji. Automatyzacja
INTELIGENCJA JEST INTEGROWANYCH 2 jest skutecznym narzedziem pozwalajacym
SYSTEMAMI AUTOMATYZACII ] ) y e _ P Jacy

« ZROWNOWAZONA PRODUKCJA STAJE SIE sprostad tym wyzwaniom. Firma Bosch Rexroth
CELEM STRATEGICZNYM dostrzega cztery kluczowe trendy, ktére beda

* PRZYSZLOSC LEZY W EKOSYSTEMACH | ksztattowaly automatyzacje w 2025 roku:
INNOWACJACH OPARTYCH NA _ y _ y. 1€ ) o
WSPOLPRACY zwiekszone srodki bezpieczenstwa wynikajace z

rozporzadzenia o odpornosci cybernetyczne;j -
Cyber Resilience Act (CRA), sztuczna
inteligencja jako czynnik zwiekszajacy
wydajnosé, wiekszy nacisk na zréwnowazony

Control Engineering | Il kwartat 2025 13



TRENDY W AUTOMATYZACII

BEZPIECZENSTWO, Al

rozwoj w odpowiedzi na zaostrzone
wymagania srodowiskowe oraz otwarte
ekosystemy wspierajgce innowacje.

"Automatyzacja pozostaje kluczem do
tego, by dana branza byta przysztosciowa i
konkurencyjna. Umozliwia wzrost
efektywnosci, tworzenie nowych modeli
biznesowych oraz generowanie
dodatkowej wartosci dodanej. Widzimy, ze
coraz wiecej firm stawia na platformy
automatyzacji z rozbudowanymi
ekosystemami, poniewaz oferujg one
najwiekszy mozliwy zakres dziatania.
Tendencja ta bedzie sie umacniac¢ rowniez
w 2025 roku" - wyjasnia Steffen Winkler,
Senior Vice President Sales Business Unit
Automation & Electrification Solutions w
firmie Bosch Rexroth.

Jeszcze wiekszy nacisk na
bezpieczenstwo dzieki rozporzadzeniu o
odpornosci cybernetycznej

Europejski akt o odpornosci
cybernetycznej (CRA), ktéry wszedt w
zycie pod koniec 2024 roku, stawia przed
producentamii operatorami systemow
automatyki przemystowej nowe
wymagania w zakresie bezpieczenstwa.
Ma on na celu poprawe standarddéw
bezpieczenstwa produktéw cyfrowych, a
tym samym zwiekszenie ich odpornosci na
cyberataki. Produkty powinny by¢
projektowane w sposdb bezpieczny i mieé
mozliwosé aktualizacji przez caty cykl
Zycia.

"Bezpieczenstwo IT jest wazniejsze niz
kiedykolwiek dla udanych strategii i
produktdow digitalizacji. CRA okresla jasne

14

wymagania - jest to wazny krok w kierunku
stworzenia wysokiego poziomu
bezpieczenstwa we wszystkich obszarach i
wzmochienia zaufania uzytkownikéw do
rozwigzan cyfrowych. W zwigzku z tym
musimy dostosowac rozwigzania
automatyzacji do tych wyzwan, tak jak
zrobiliSmy to juz w przypadku naszego
systemu operacyjnego ctrlX OS. Zostat on
zaprojektowany tak, aby byt bezpieczny od
podstaw i dlatego jest idealnie
przygotowany do spetnienia wymagan
CRA" - méwi Winkler.

Dla firm z branzy automatyki CRA oznacza
jeszcze wiekszy nacisk na bezpieczenstwo
i integralnosé produktdéw. Przestrzeganie
nowych dyrektyw wymaga ponownego
przemyslenia, ktére zaczyna sie juz na
etapie opracowywania produktu.

Sztuczna inteligencja - sita napedowa
innowacji w automatyzacji

Sztuczna inteligencja ma zyskad jeszcze
wieksze znaczenie w 2025 roku - réwniez
w branzy automatyzacji. Coraz wiecej
aplikacji wspomaganych sztuczna
inteligencja jest integrowanych z
systemami automatyzacji. Aplikacje
wspomagane sztuczng inteligencja sa juz
dostepne w sieci partnerskiej ctrlX World.

Sztuczna inteligencja jest coraz czesciej
wbudowywana w oprogramowanie. Moduty
oprogramowania wspomagane sztuczna
inteligencja, takie jak sieci neuronowe do
przetwarzania obrazu, poszerzajg
mozliwosci automatyzacji. Sztuczna
inteligencja dostarcza réwniez nowych
informacji operacyjnych,
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BEZPIECZENSTWO, Al

analizujac przeptywy danych w
urzadzeniach automatyki. Zmienia réwniez
sposdb, w jaki pracujemy, na przyktad przy
tworzeniu oprogramowania. Narzedzia,
takie jak co-pilots do kodowania,
przyspieszajg programowanie i
umozliwiajg szybsze pisanie kodu.
Umozliwia to znaczny wzrost wydajnosci
zaréwno w rozwoju technologii
automatyzacji, jak i w ich praktycznym
zastosowaniu.

Zréwnowazony rozwdj jako cel
strategiczny

Zréwnowazony rozwdj i efektywnosé
energetyczna beda nadal stanowié
wyzwanie dla przemystu, a tym samym
rowniez dla sektora automatyki. Przemyst
odgrywa kluczowa role w osigganiu
globalnych celéw klimatycznych.
Zréwnowazona produkcja wymaga zerowej
emisji, efektywnego gospodarowania
zasobami oraz optacalnosci.

W zwiazku z tym w komponentach
automatyki pojawia sie coraz wiecej
funkcji oszczedzania energii. Narzedzia do
symulacji zuzycia energii i wydajnosci w
istotny sposdéb przyczyniajg sie do
optymalizacji proceséw produkcyjnych.
Dalszy potencjat tkwi w profesjonalnym
odnawianiu komponentéw automatyki:
regeneracja moze zmniejszad slad
weglowy zuzytych komponentdw o ponad
50 procent w poréwnaniu z nowymi
produktami i chroni cenne zasoby.
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Otwarte ekosystemy dla innowaciji
opartych na wspoétpracy

"Niemiecki przemyst automatyzacji jest
Swiatowym liderem. Aby utrzymac i
umocnhié te wiodacg pozycje, konieczne jest
wzmocnhnienie pozycji gospodarczej Niemiec
i jeszcze wieksze zwiekszenie
konkurencyjnosci branzy”, méwi Winkler i
dodaje: "Samo bycie w czotéwce
technologicznej nie wystarczy, aby odniesé
sukces w globalnej konkurencji w dtuzszej
perspektywie".

Kluczem sg otwarte platformy i
ekosystemy wspodtpracy, ktére przynosza
realne korzysci uzytkownikom. Takie
ekosystemy tgczg w sobie mocne strony
réoznych graczy i tym samym umozliwiaja
rozwoéj nowych, innowacyjnych rozwigzan.
Tworzy to kulture wspdtpracy, w ktorej
partnerzy z réznych obszaréw pracuja
wspdlnie nad rozwigzaniami, ktére
wykraczajg daleko poza mozliwosci
poszczegoélnych firm. Ponadto otwarta
wspadtpraca wzmacnia zaufanie
uzytkownikéw do technologii cyfrowych,
zapewnhniajgc im bardziej elastyczne,
interoperacyjne i przysztosciowe
rozwigzania.

Firma Bosch Rexroth nieustannie promuje
otwartosdé i wspdttworzenie w Swiecie
automatyzacji dzieki swojemu systemowi
operacyjnemu ctrlX OS i systemowi
automatyzaciji ctrlX AUTOMATION.
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Technologiczny wyscig z czasem

CZY AUTOMATYZACJA POMOZE ZALATAC
LUKE TECHNOLOGICZNA W PRZEMYSLE?

Sytuacja polskiego przemystu nie jest
tatwa - wedtug ostatnich danych GUS
wskaznik produkciji sprzedanej w lutym
2025 r. byt 0 2% nizszy w ujeciu r/r. Rok
2024 zakonczyt sie jedynie niewielkim
wzrostem. Wskazniki cyfryzacji
przedsiebiorstw w Polsce pozostaja na
niskim poziomie, a firmy odczuwaja skutki
luki technologicznej i bez inwestycji w
digitalizacje moga miec problem z
utrzymaniem konkurencyjnosci. Jak
wskazujg eksperci firmy WEBCON,

nie musi to jednak oznaczad rewolucyjnych
zmian.

Z raportdéw Eurostatu wynika, ze pod
wzgledem rocznej wielkosci produkcji
Polska znajduje sie na czwartym miejscu w
Europie. Jednak pod wzgledem ogdlnej
dojrzatosci cyfrowej od lat jesteSmy w
europejskim ogonie. W unijnym indeksie
gospodarki cyfrowej i spoteczenistwa
cyfrowego DESI 2024, dotyczacym matych
i Srednich firm z co najmniej podstawowym
poziomem wdrazania cyfrowych narzedzi,
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Polska znalazta sie na 21. miejscu, za
Chorwacja, Wegrami, Litwa, Hiszpanig,
Malta czy Cyprem (Srednia unijna adaptac;ji
nowych technologii wyniosta 58%, w
Polsce byto to 50% firm).

Luka technologiczna - co naprawde traca
firmy?

W przemysle stopien wykorzystania
nowoczesnych rozwigzan podnosi sie -
wedtug raportu Digi Index 2024 poziom
dojrzatosci cyfrowej srednich
przedsiebiorstw produkcyjnych w Polsce
wzrdst w ostatnim roku z 1,8 do 2,3 punktu
(w 4-stopniowej skali). Wiele firm dziata
jednak w oparciu o rozwigzania wdrazane
wyrywkowo i doraznie, bez szerszego
planu. Ponadto wcigz niska jest adopcja i
swiadomos¢ nowoczesnych rozwigzan. Z
raportu Techlmpact wynika, ze tylko 3%
rodzimych przedsiebiorstw z branzy FMCG
wykorzystuje algorytmy Al na
zaawansowanym poziomie. Az 93%
badanych nie wie, czym sg cyfrowe
blizniaki. W efekcie dtug technologiczny
staje sie coraz bardziej odczuwalny,
spowalniajac procesy produkcyjne i
obnizajac konkurencyjnosé polskich firm.

- Przestarzate technologie i brak
automatyzacji wydtuzaja cykl produkcyijny,
podnoszg koszty, utrudniajg elastycznosé i
wprowadzanie innowacji, a takze
zwiekszaja ryzyko operacyjne, narazajac
przedsiebiorstwa na wydtuzony czas
napraw, btedy w zabezpieczeniach IT czy
cyberataki. Klienci coraz czesciej oczekuja
tez szybkiej reakcji i spersonalizowanych
produktdw, a miedzynarodowa
konkurencja stale podnosi poprzeczke.

Przy ciagtej presji cenowej, rosngcych
kosztach energii i nowych regulacjach
unijnych, np. w obszarze ESG, firmy, ktére
nie zmodernizuja sie w pore, musza liczyé
sie z utratg pozycji na rynku - wskazuje
Michat Rykiert, Chief Technology
Evangelist EMEA w firmie WEBCON.

Mate kroki, duze efekty

Przedsiebiorstwa produkcyjne coraz
czesciej siegajg po narzedzia do
automatyzacji procesdéw biznesowych
(Business Process Management, BPM), aby
zwiekszac swojag efektywnosé. W
odrdznieniu do czesto wdrozonych juz w
organizacjach systeméw DMS do
zarzadzania dokumentami (Document
Management System), narzedzia klasy
BPM umozliwiajag tworzenie aplikacji
biznesowych odpowiadajgcych na
indywidualne potrzeby firmy i wspierajgce
pracownikdw w realizacji ich codziennych
zadan. Rozwigzania tego typu eliminuja
koniecznos$é szukania informacji, recznego
przepisywania danych czy wielokrotnego
kopiowania dokumentéw. Nowoczesne
platformy umozliwiaja tez ptynne
wdrazanie usprawnien bez koniecznosci
posiadania duzych wewnetrznych dziatéw
IT, dajg wieksza swobode testowania
pomystdw i wspierajg szybkie
wprowadzanie nowych produktéw na
rynek.

Wazne jednak, aby integracje
jakichkolwiek nowych narzedzi
przeprowadzad z gtowa. Jak podkresla
ekspert WEBCON: - Wiele przedsiebiorstw
wpada w putapke nadmiernego
rozbudowywania systeméw ERP o

Control Engineering | Il kwa
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dodatkowe moduty pisane pod konkretna
potrzebe. Poczatkowo moze sie to
wydawacd skuteczne, lecz w praktyce, wraz
z kolejnymi powstajgcymi w ten sposéb
rozwigzaniami, wydtuza czas
wprowadzania zmian, ogranicza
elastycznosé firmy i naraza jg na kolejne
koszty zwigzane z koniecznoscia
konserwacji przestarzatego
oprogramowania. Dodawanie kolejnych
doraznych ,tatek” jeszcze bardziej
pogtebia wiec dtug technologiczny.
Zdecydowanie bardziej optacalnym
wyjsciem sg platformy automatyzujace
procesy, ktére pozwalaja firmom tworzydé
dopasowane do ich wymagan aplikacje, a
jednoczesnie nie blokujga mozliwosci
aktualizacji systemu ERP do nowszych
wersiji. Co istotne, takie rozwigzania mozna
zintegrowac z uzywanymi juz w organizacji
systemami, dzieki czemu nie ma
koniecznos$ci wymiany catej infrastruktury
IT.

Czy polski przemyst nadrobi dystans?

Chod raporty wskazuja, ze polski przemyst
boryka sie z wyzwaniami, to jednak wcigz
ma duzy potencjat do rozwoju. Cyfryzacja
nie musi przy tym oznaczac catkowitej
rewolucji. Moze rozpocza¢ sie od wdrozen
obejmujacych wybrane, najbardziej
problematyczne obszary: automatyzacje
proceséw administracyjnych (obieg faktur,
wnioskdéw, umoéw), zarzgdzanie
reklamacjami i obstuga klienta, ewidencje
zapasow i monitorowanie ruchu w
magazynach, kontrole jakosci oraz
bezpieczenstwa produkcji, rejestry
pojazddw i zatadunku czy osdb na terenie
zaktadu produkcyjnego, nadawanie
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dostepdéw do wybranych stref. Bez
standaryzacji takich proceséw trudno
mowic o usprawnieniu produkciji, logistyki
czy tancuchéw dostaw.

Wazne jest, aby najpierw przeanalizowad,
ktdre procesy generujg najwieksze koszty i
opdznienia. Nastepnie wybrac obszary
wymagajace najszybszej automatyzaciji i
dobrad odpowiednie narzedzia oraz
platformy, ktére umozliwia tatwag ich
integracje z istniejgca infrastrukturg i
stopniowe rozszerzanie zakresu cyfryzacji.
Automatyzacja powinna przy tym takze
wychodzié¢ poza hale produkcyjne.

Ostatecznie to od samych firm zalezy, czy
przyspiesza w wyscigu technologicznym i
zamiast doraznych dziatan postawia na
automatyzacje dokonywana krok po kroku.
Inwestycje w narzedzia i platformy
automatyzujagce procesy moga by¢
kluczem do podniesienia konkurencyjnosci
i sprostania coraz wiekszym wymaganiom
rynku. Ich odktadanie moze stono
kosztowad. Jak wskazuje raport
Techlmpact 2024, firmy zaawansowane
technologicznie wykazujg Srednio 30%
lepszy poziom rotacji zapaséw. Lepiej
zarzadzaja tarncuchem dostaw, sprawniej
planuja produkcje, a w konsekwencji
utrzymujag wyzsza odpornos¢ na wahania
rynkowe. Automatyzacja to zatem
inwestycja, ktdra procentuje.

Zrédta:

Dane GUS, https://dbw.stat.gov.pl/; Dynamika produkcji sprzedanej przemystu w
lutym 2025 r;

Indeks DESI: https://digital-decade-desi.digital-
strategy.ec.europa.eu/datasets/desi/charts/

Dane Eurostat: Statistics | Eurostat

Raport Jak technologie moga wptywacé na wyniki finansowe producentéw
branzy FMCG 2024:

Raport Digi Index 2024: https://www.siemens.com/pl/pl/o-firmie/informacje-
prasowe/info-prasowe/2024/digi-index-2024.html
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Sztuczna inteligencja w skrocie

1.Wraz z rozwojem sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci duzych modeli jezykowych (LLM),
takich jak ChatGPT, dyrektor ds. branzy cyfrowej w Stratus Technologies przewiduje
transformacyjne aplikacje, usprawniajgce procesy konserwacji, umozliwiajace zdalng ocene
problemodw i utatwiajgce podejmowanie skutecznych decyzji dzieki mozliwosciom opartym na
jezyku naturalnym.

2.Sztuczna inteligencja, zwtaszcza generatywna, znaczgco przyczynia sie do realizacji celdw
zréwnowazonego rozwoju w produkcji. Konserwacja predykcyjna nie tylko wydtuza
zywotnosc i wydajnosé sprzetu, ale takze zmniejsza zuzycie zasobow. Ponadto sztuczna
inteligencja odgrywa istotng role w transferze wiedzy, pomagajgc branzy w utrzymaniu i
przekazywaniu kluczowych umiejetnosci inzynieryjnych mtodszym pracownikom.

Control Engineering | Il kwartat 202 19



"Jesli, na przyktad, obiekt znajdowat sie na platformie wiertniczej, moze to pomdc w
zaplanowaniu tego wszystkiego z uwzglednieniem wymaganej logistyki tadunkow, pogody;,
personelu i wszelkich innych zmiennych" - powiedziat Hookings. "Caty proces identyfikacji
problemdw, planowania rozwigzan i SOW, ktérego koordynacja normalnie zajetaby kilku osobom
godziny, dni lub nawet tygodnie, mogtby teoretycznie zosta¢ ukonczony przez jedng osobe w
oknie czatu w ciagu kilku minut, znacznie skracajgc czas przestoju danego zasobu, a takze
0gdlny koszt konserwac;ji". Ten przyktad daje tylko wskazowke, co moze by¢é mozliwe. Wskazuje
réwniez na znaczenie serwerow, ktore obstugujg krytyczne informacje z systemu.

Wykorzystanie danych

Wskazujac, ze kluczowa rolg sztucznej inteligencji w zastosowaniach przemystowych jest
obecnie analiza danych i przeksztatcanie ich w uzyteczne informacje, Ed Goffin, wiceprezes ds.
marketingu produktow w Pleora Technologies, wyjasnit, ze najczesciej Pleora jest wprowadzana
do projektu, aby pomoc rozwigzac kwestie jakosci produktu, przy uzyciu narzedzi takich jak wizja
i sztuczna inteligencja. "Produktem ubocznym rozwigzania tej kwestii jakosci sa dane, co jest
szczegolnie korzystne w recznych procesach produkcyjnych, w ktérych jest mniej mozliwosci
gromadzenia informacji" - powiedziat. "Uzyskujac te dane, producent moze rozpoczgé¢ wdrazanie
dziatan naprawczych wokét procesu lub zidentyfikowaé kwestie konserwaciji. Jako przyktad Ed
przytoczyt prace podjeta z producentem na rynku doébr konsumpcyjnych. "Podczas gdy
przeprowadzajg oni kontrole jakosci oparta na sztucznej inteligencji w celu rozwigzania
probleméw zwigzanych z jakoscig, dane pozwalajg im réwniez zaczgé identyfikowac problemy,
ktére moga wystgpi¢ w ich zautomatyzowanych procesach, zanim bedg miaty znaczacy wptyw
na koszty"

W najblizszej przysztosci Goffin spodziewa sie coraz wiekszego nacisku na wykorzystanie
narzedzi programowych do opracowywania i dostosowywania przeptywdw pracy opartych na
sztucznej inteligenciji. "Te narzedzia programowe stajg sie coraz tatwiejsze w uzyciu i oferuja
inzynierom kontroli mozliwos¢ obnizenia kosztow doradztwa zewnetrznego, poniewaz
oprogramowanie zapewni im narzedzia potrzebne do zaprojektowania i wdrozenia wtasnych
przeptywow pracy opartych na sztucznej inteligencji"

Zrownowazony rozwoj

Saar Yoskovitz, CEO w Augury, twierdzi, ze sztuczna inteligencja bedzie odgrywac¢ wazna role w
pomaganiu inzynierom w osigganiu ich celéw w zakresie zrownowazonego rozwoju. "Technologia
ta moze nie tylko uwzglednia¢ ogromne ilosci danych i analizowa¢ wyniki procesow
produkcyjnych, ale moze rowniez pomoc producentom wykorzystaé nowe osiagniecia, takie jak
generatywna sztuczna inteligencja, ktéra utatwia dziatanie na podstawie spostrzezen
dostarczanych przez technologie z danych". Podajac przyktad, wskazat, ze sztuczna inteligencja
odgrywa kluczowa role w konserwacji predykcyjnej, ostrzegajgc producentéow o zblizajgcych sie
awariach lub usterkach, zanim stang sie one krytyczne lub spowoduja przestoje. Przyczynia sie to
do wydtuzenia zywotnosci sprzetu, zwiekszenia jego wydajnosci oraz zminimalizowania strat
finansowych i zasobow spowodowanych przestojami.
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Dodatkowg korzyscig ptynaca ze skrocenia przestojow i poprawy wydajnosci maszyn jest
zmniejszenie zuzycia zasobdéw, w tym co najmniej 20% redukcja zuzycia energii , zmniejszenie
zuzycia wody i zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpadow. Technologia sztucznej inteligencji to
zawsze wigczony system, ktory moze wspiera¢ monitorowanie w czasie rzeczywistym przez catg
dobe, aby zapewnié, ze proces produkcji pozostaje zrownowazony.

Wreszcie, wiele sektoréw przemystowych ma trudnosci z rekrutacjg nowych talentéw
inzynieryjnych, poniewaz ich dojrzali inzynierowie zblizajg sie do emerytury. Wazne jest, aby
zachowac umiejetnosci inzynieryjne i jak najszybciej przekazac je mtodszemu pokoleniu.
Sztuczna inteligencja moze tu réwniez pomoc, poniewaz gromadzi wiedze produkcyjng i
wykorzystuje jg do tworzenia praktycznych spostrzezen, co pozwala nowym pracownikom na hali
produkcyjnej szybko przyspieszy¢ i dziata¢ zgodnie z sugestiami dostarczanymi przez

technologie.

ODKRYJ INNOWACYINY SWIAT
AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ!

Branzowe Centrum Umiejetnosci Nr 2
w Radomiu to unikalne miejsce, ktére
otwiera nowe mozliwosci w automatyce
przemystowej. Oferuje wsparcie zaréwno
miodym, ktérzy stawiaja pierwsze kroki,
jak i specjalistom pragnacym rozwijaé
swoje kompetencje. Tutaj teoria spoty-
ka sie z praktyka na najwyzszym pozio-
mie. Co waine, wszystkie szkolenia sa
bezptatne i dofinansowanie z Krajowe-
go Planu Odbudowy i Zwiekszenia Od-
pornosci (KPO), co czyni je dostepnymi
dla kazdego.

KRAJOWY
PLAN

— ODBUDOWY

—

- Polska

Rzeczpospolita

Nowoczesne centrum dla branzy automatyki
Automatyka przemystowa to przysziosc, a BCU
Nr 2 w Radomiu to przestrzen, ktdra wspiera roz-
wiadj w te] dziedzinie. To jedno z nielicznych migjsc
w Polsce, ktére oferuje tak nowoczesne podejscie
do nauki i szkoleri. BCU powstato z myéla o oso-
bach, ktére chca byé liderami w branzy — zaréwno
tych, ktdrzy dopiero zaczynaja, jak | doswiadczo-
nych specjalistach.

Zdobywaj umiejetnosci i certyfikaty

W BCU mozesz zdoby¢ praktyczne umiejetnosci,
ktore s3 kluczowe w pracy z zaawansowanymitech-
nelegiami. Programy szkoleniowe sg nastawione na

Sfinansowane przez
Unig Europejska
NextGenerationEU

praktyke —od obstugi maszyn CNC, po programo-
wanie robotow przemystowych. Dodatkowo kaz-
dy uczestnik ma szanse zdobyc¢ certyfikaty, ktore
sg cenione przez pracodawcdw na catym Swiecie.

Wsparcie na kazdym etapie kariery

BCU pomaga miodym ludziom rozpoczad karie-
re w branzy, oferujgc solidne podstawy i wsparcie
w nauce. Dla doswiadczonych pracownikdw organi-
Zuje zaawansowane kursy, ktére pozwalajg rozwijac
juz zdobyte kompetencje. Dzieki dofinansowaniu
z KPO szkolenia sg dostepne bez oplat - to ideal-
na okazja, by podniesc swoje kwalifikacje i zdobyé
przewage na rynku pracy.

Zainwestuj w rozwoj

BCU to wiecej niz miejsce nauki. To przestrzen, gdzie
tacza sie technologia, wiedza i praktyka. Jesli chcesz
rozwijac sie w autormatyce przemystowe)j, poszerzaé
swoje umiegjgtnosci lub przygotowacd sig do nowych
wyzwan zawadowych - to miejsce dla Ciebie.

Artykut zostaf sfinansowany ze srodkow UE w ra-
mach Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania
Cdpornosci (KPO).

Branzowe Centrum
Umiejetnosci Nr2

w Radomiu

Kosciuszki 7, 26-600 Radom
kontakt@bcu2.radom.pl
tel. 48 362 35 66; 48 362 62 53; 48 389 99 74

www.bcu2.radom.pl
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Niezawodne zrodto wiedzy

Inzynieria & Utrzymanie Ruchu prezentuje najwyzszej
jakosci artykuty w zakresie sprawnego funkcjonowania
przedsiebiorstw przemystowych.

W naszej ofercie mamy:
@ Portal @ Dodatki tematyczne & Newslettery @ Reklama
@ E-wydanie @& Konferencje @ Szkolenia

Zamow prenumerate
www.utrzymanieruchu.pl
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Juz za niecate piec lat deficyt pracownikow w sektorze produkcji ma wynies¢ okoto 8 min etatow.
Problem ten bedzie sie pogtebiat wraz z uptywem czasu, dlatego coraz wigksze nadzieje poktada
sie w technologii Embodied Al, a przede wszystkim w humanoidalnych robotach wyposazonych w
zaawansowang sztuczng inteligencje. Wedtug prognoz Morgan Stanley, rynek robotéw
humanoidalnych moze do 2050 r. osiggng¢ wartos$¢é niemal 5 bin USD rocznie, a liczba
wdrozonych urzadzen przekroczy miliard.

Spowolnienie wzrostu populacji w krajach wysoko rozwinietych oraz malejgca liczba oséb w
wieku produkcyjnym stwarzajg powazne wyzwania dla utrzymania sity roboczej. Eksperci z firmy
analitycznej Bain&Company szacujg, ze do 2030 r. globalny niedobér pracownikéw
produkcyjnych moze wynie$¢ nawet 8 min oséb, co znaczgco zwieksza potrzebe automatyzaciji.

Roboty humanoidalne, ktére kiedys byty domenag science fiction, dzi$ coraz czesciej postrzegane
sg jako wazny element wspotczesnej gospodarki. Potaczenie rozwoju sztucznej inteligenciji,
innowacji w inzynierii mechanicznej oraz nowoczesnych metod produkcji przyspieszyto proces
wprowadzenia na rynek maszyn o ludzkich ksztattach i zdolnosciach. W efekcie wizja Embodied
Al, czyli sztucznej inteligencji zamknietej w fizycznej formie, nabrata realnego ksztattu.

- Technologie Embodied Al zmieniajg sposob projektowania i zarzadzania procesami
produkcyjnymi. Takie urzgdzenia mogg uzupetnia¢ zasoby ludzkie wszedzie tam, gdzie brakuje
rak do pracy. Jednak rownie wazne jest ich odpowiednie wdrozenie tak, by staty sie czescig
spojnego, cyfrowego ekosystemu produkcyjnego. Humanoidalne roboty to nie tylko maszyny, ale
takze nowe zrodto danych i interakciji, ktore trzeba efektywnie zintegrowac z istniejacymi
systemami klasy PLM, MES czy loT - mowi Jacek Gralak, Al Practice Area Director w Transition
Technologies PSC.

Trzy filary rewolucji

Wedtug prognoz Morgan Stanley, proces masowej ekspansji rynkowej ma rozpoczac sie juz w
2030 r., ado 2035 r. na Swiecie moze dziata¢ okoto 13 min robotéw humanoidalnych,
skoncentrowanych przede wszystkim w sektorach przemystowym i komercyjnym. Zaledwie 15 lat
pozniej ich liczba ma wzrosngé do 1,07 mid. Co wiecej, az 90% tych maszyn pozostanie
zaangazowanych w dziatalnos¢ produkcyjng i ustugowa. Analitycy przewiduja, ze ta dynamiczna
ekspansja sprawi, ze roczna wartos¢ rynku robotow humanoidalnych w 2050 r. wyniesie ok. 4,7
bin USD. Roboty te przestang by¢ innowacyjnym dodatkiem - stang sie fundamentalnym filarem
przemystu, logistyki, medycyny, a takze codziennych ustug, redefiniujgc w ten sposob krajobraz
gospodarczy i spoteczny przysztosci.
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- To, co dzis obserwujemy, to nie pojedynczy przetom, lecz synergiczna dojrzatosc¢ wielu
technologii jednoczesnie. Trzy filary tej rewolucji to zaawansowane systemy Al, coraz lepsze
mechaniczne ,ciata” oraz znaczne obnizki kosztéw produkcji - zauwaza Jacek Gralak. Juz teraz
najwieksze firmy inwestuja w rozwoj robotow umiejgcych chodzi¢, podnosi¢ przedmioty i
podejmowac decyzje dzieki sztucznej inteligenciji. Prognozy zaktadajg znaczacy spadek cen tych
maszyn: z obecnych okoto 200 000 dolaréw za sztuke do ok. 50 000 dolarow w 2050 r., a takze
pojawienie jeszcze tanszych odpowiednikow w rozwijajacych sie gospodarkach.

- Ekspansja robotéw humanoidalnych wymaga nie tylko rozwoju samej technologii, ale tez petnej
integracji i odpowiedniego zarzgdzania zmiang w organizacji. To wyzwanie dla catego tancucha
wartosci - od dostawcéw komponentdw, przez integratoréw, az po uzytkownikéw koncowych -
podkresla ekspert TT PSC i dodaje: - To nie tylko technologia czy inwestycja, to réwniez
wyzwanie spoteczne, ktére wymaga szerokiego dialogu i odpowiedzialnego podejscia biznesu.
Jesli te maszyny majg pracowac obok nas i w naszych domach, musimy zdefiniowac, jak wptyng
na naszg prace, relacje spoteczne i codzienne zycie. Otwiera to zaréwno nowe mozliwosci, jak i
powazne wyzwania.

Republika robotéw humanoidalnych

Z jednej strony humanoidalne roboty moga zapetnic luki w miejscach, gdzie brakuje ludzi lub
praca jest niebezpieczna, monotonna czy niechciana. Z drugiej strony, istnieje realne ryzyko, ze
powszechna automatyzacja zastagpi wielu pracownikow, poniewaz mogg one wykonywac niemal
kazde fizyczne zadanie cztowieka. Jesli osiggng odpowiedni poziom inteligencji i niezawodnosci,
bedg konkurowac z ludZzmi w wielu zawodach: od pracownikow fabryk, przez sprzataczy, az po
pracownikow sektora ustugowego, jak kucharze czy sprzedawcy. Tempo rozwoju Al oraz
robotyki, w potgczeniu z ograniczonym spotecznym dialogiem na ten temat, moze sprawic, ze
skala zmian zaskoczy wiele srodowisk. Analiza Morgan Stanley wskazuje, ze do potowy XXI
wieku roboty humanoidalne mogg wptywac na az 40% pracownikéw i 75% zawodow.

Chinskie wtadze nie kryjg ambicji w dziedzinie robotyki humanoidalnej. Dla Pekinu rozwdj
zaawansowanej robotyki to nie tylko kwestia technologicznego prestizu, ale potencjalna
odpowiedz na rosngce wyzwania: globalne napiecia handlowe, kurczaca sie populacje i
spowalniajgcy wzrost gospodarczy. Jak wynika z oficjalnych dokumentéw, w ciggu ostatniego
roku na ten sektor Pekin przeznaczyt ponad 20 mld USD, a takze stworzyt fundusz o wartosci
blisko 140 mld USD, aby wspierac¢ startupy w takich obszarach jak sztuczna inteligencja i
robotyka.

Obietnica przysztosci ,Ja, Robot”, w ktdrej maszyny zajmujg sie obowigzkami domowymi i stuzg
jako opiekunowie, przyciggneta prawie kazdg duzg firme technologiczng zaréwno w Stanach
Zjednoczonych, jak i Chinach. Humanoid Optimus wzbudzit globalne zainteresowanie od czasu
debiutu w 2022 r., a sam projekt moze wygenerowac¢ ponad 10 bin USD przychoddéw wg
zapowiedzi Tesli.
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Jak twierdzi Xi Ning, profesor katedry robotyki i automatyki na Uniwersytecie w Hongkongu,
chociaz moze mina¢ kolejne pie¢ do 10 lat, zanim roboty humanoidalne wywrg rzeczywisty
wptyw na spoteczenstwo, to mogg one ostatecznie stac sie kolejng powszechnie przyjeta
elektronika uzytkowa.

- Historia technologii uczy, ze nawet najbardziej obiecujace innowacje moga napotkaé bariery,
czego przyktadem sg np. Google Glass, Segway czy metaverse. Humanoidalna forma robota
moze nie by¢ najbardziej efektywna, by¢ moze przysztosé nalezy do modularnych,
wyspecjalizowanych maszyn, a nie uniwersalnych humanoidow. Dodatkowo spoteczny opor
wobec ,maszyn wsrdd ludzi” moze by¢ znacznie silniejszy niz sie wydaje - podsumowuje Jacek
Gralak.

Transition Technologies PSC
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CYFROWE BLIZNIAKI

Przemyst bez przestojow

JAK CYFROWE BLIZNIAKI
| RUGGED IT WSPIERAJA FABRYKI PRZYSZtOSCI

Wedtug raportu Dun & Bradstreet w 2025 roku
producenci nadal mierza sie z trudnym i
niepewnym otoczeniem biznesowym, na ktére
wptywajg m.in. rosngce koszty operacyjne oraz
czynniki geopolityczne. W tym kontekscie
minimalizacja przestojow, skrécenie Sredniego
czasu naprawy (MTTR) oraz poprawa ogodlnej
efektywnosci sprzetu (OEE) staja sie
priorytetami. Wsparciem dla producentéw
moga okazacd sie innowacyjne rozwigzania
cyfrowe,

pozwalajgce stworzy¢ prawdziwe fabryki
przysztosci.

Rosnace koszty operacyjne, niedobory
kadrowe, zaburzenia tancuchdéw dostaw oraz
czynniki geopolityczne wymuszaja
transformacje w kierunku wiekszej
automatyzacji i cyfryzacji. Aby sprostacé tym
wyzwaniom, firmy coraz czesciej inwestujg w
rozwigzania umozliwiajace skuteczniejsze
monitorowanie i analize
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procesow produkcyjnych czy utrzymania
ruchu. Szczegdlna role moga odegrac tutaj
cyfrowe blizniaki i wytrzymate urzadzenia IT,
ktére nie tylko wspierajg optymalizacje pracy,
ale takze umozliwiaja ciggtosé operacyjng w
réoznych, wymagajacych srodowiskach
przemystowych.

Cyfrowe blizniaki — fundament
transformaciji

Cyfrowy blizniak to wirtualna replika
fizycznego procesu, maszyny lub systemu,
ktéra umozliwia ciggte monitorowanie, analize
i optymalizacje operacji w oparciu o dane
rzeczywiste. Pozwala nie tylko na diagnostyke
i identyfikacje nieefektywnosci, ale réwniez na
przewidywanie zdarzen krytycznych i
symulowanie scenariuszy produkcyjnych.

Rosnace zainteresowanie tym rozwigzaniem
potwierdzajg prognozy rynkowe. Wedtug
MarketsandMarkets globalna wartosé tego
rynku w 2023 roku wynosita 10,1 mld dolardw,
a prognozy wskazuja na wzrost do 110,1 mld
dolaréw do 2028 roku. Rosngca skala
inwestycji w te technologie pokazuje jej
znaczenie w usprawnianiu procesow, redukcji
przestojow oraz optymalizacji zarzadzania
infrastruktura.

- Dynamiczny wzrost rynku cyfrowych
blizniakdw wskazuje na ich coraz szersze
zastosowanie - od przemystu po infrastrukture
krytyczng - zauwaza Tomasz Wegrzyn, Team
Leader OT w ConnectPoint. - Wdrozenie tej
technologii pozwala firmom na optymalizacje
procesow, zwiekszenie efektywnosci
operacyjnej, czy bardziej precyzyjne
planowanie konserwacji w tym poprzez
implementacje nowoczesnych rozwigzan z
obszaru predykcyjnego utrzymania ruchu (eng.
Predictive Maintenance).

Jednak sama analiza danych to nie wszystko -
kluczowe znaczenie ma réwniez odpowiednie
zintegrowanie cyfrowych blizniakéw z
wytrzymatym sprzetem IT. Jak podkresla Jerry
Huang z Getac: Dzieki potaczeniu analityki
danych i odpornych urzadzen typu rugged,
firmy moga skuteczniej monitorowacd i
analizowad procesy, zapobiegad¢ awariom oraz
optymalizowad prace - co jest niezbedne w
obliczu dynamicznych zmian rynkowych i
rosngcej automatyzacji.

Smart RDM - optymalizacja dziatan
operacyjnych

Przyktadem praktycznego wykorzystania
cyfrowych blizniakdw wraz z wytrzymatym
sprzetem jest Smart RDM - platforma danych
opracowana przez ConnectPoint. System ten
wspiera organizacje w automatyzacji i
optymalizacji dziatan operacyjnych dzieki
algorytmom sztucznej inteligencji, analizie
danych historycznych oraz wsparciu decyzji
strategicznych. Kluczowym aspektem jego
funkcjonowania jest mozliwos$¢é centralizacji
danych pochodzacych z hali produkcyjnej, a
dostarczanych przez infrastrukture OT oraz
przez operatoréw, technikéw i kontroleréw
jakosci, ktdrzy pracuja z wykorzystaniem
sprzetu rugged: tabletéw i laptopdw.

- Wykorzystujgc odpowiednie moduty Smart
RDM, m.in. zarzadzanie danymi i wsparcie
procesow, uzytkownicy moga wprowadzad
dane z miejsca zdarzenia: potwierdzad
wykonanie czynnosci konserwacyjnych,
rejestrowac pomiary reczne (np. temperatury,
ci$nienia) czy dokumentowad incydenty za
pomoca zdjeé¢ - méwi Tomasz Wegrzyn, Team
Leader OT w ConnectPoint.
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Dane pozyskane z urzadzen terenowych
trafiajg bezposrednio do silnika analitycznego
Smart RDM, ktéry przetwarza je w czasie
rzeczywistym, aktualizujac parametry
operacyjne, takie jak stan techniczny maszyny
czy realizowane dziatania utrzymaniowe. W
oparciu o te informacje system realizuje
analizy predykcyjne i wyznacza
prawdopodobieristwo wystapienia awarii, co
umozliwia podejmowanie dziatan jeszcze
zanim pojawia sie realne trudnosci. Co wazne -
dane nie pozostajg tylko w systemie. Wnioski
trafiajg z powrotem do uzytkownika
kornicowego - technika lub operatora - ktéry
otrzymuje instrukcje dziatania na swoim
urzadzeniu rugged, prowadzony krok po kroku
przez checkliste lub procedure serwisowa.

Jednym z przyktaddw skutecznej integracji tej
technologii jest fabryka Twinings w
Swarzedzu, ktdra przed wdrozeniem Smart
RDM borykata sie z reczng obstuga danych i
brakiem centralnego repozytorium informac;ji
procesowych i KPI.

- Po integracji z systemem AVEVA PI (dawniej
OSlsoft), dane z hali zaczety ptynnie trafia¢ do
analizy, co pozwolito na precyzyjniejsze
podejmowanie decyzji. Efektem byto
zwiekszenie doktadnosci analiz oraz
mozliwosé wczesniejszej identyfikacji
nieefektywnosci. Twinings odnotowat wzrost
wskaznika OEE na poziomie 1,5-2,0% - mdéwi
Marcin Gad, Dyrektor Fabryki R. Twining and
Company sp. zo.o.

Wytrzymaty sprzet jako podstawa
niezawodnosci

W catym taricuchu danych kluczowa funkcje
petnia urzadzenia typu rugged, m.in. tablety i
laptopy Getac. Sg one przystosowane do pracy
w wymagajacych srodowiskach: odporne na
kurz, wilgo¢, wibracje, upadki oraz skrajne
temperatury. Umozliwiajg nieprzerwane
pozyskiwanie i przesytanie danych nawet w
Srodowiskach o ograniczonym dostepie do
infrastruktury IT, np. na farmach wiatrowych,
w energetyce czy podczas prac serwisowych
w terenie. Ich rola nie ogranicza sie do bycia
terminalem - sg aktywnym uczestnikiem
zamknietej petli danych, zapewniajac
natychmiastowy dostep do analiz i
rekomendaciji.

Cyfrowe blizniaki, analityka predykcyjnai
sprzet rugged to nie tylko narzedzia do
poprawy efektywnosci - to strategiczne
elementy budowy elastycznego, odpornego na
zaktdcenia sSrodowiska operacyjnego. Rosngca
skala inwestycji w technologie cyfrowe
potwierdza ich strategiczne znaczenie dla
przemystu. Wedtug prognoz Gartnera,
Swiatowe wydatki na ustugi IT w 2025 roku
maja osiggnad 5,61 biliona dolaréw, co
oznacza wzrost 0 9,8% w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. To dowdd na to, ze organizacje
intensywnie inwestujg w innowacyjne
rozwigzania, ktére zwiekszaja ich zdolnosé do
adaptacji w dynamicznie zmieniajacym sie
Swiecie. Wdrozenie takich systemdw jak
Smart RDM nie tylko automatyzuje procesy,
ale tez zwieksza odpornos¢ organizacji na
zmiennos$c¢ otoczenia i pozwala skutecznie
przechodzié¢ od reaktywnego do
predykcyjnego modelu zarzadzania.

ConnectPoint
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Technologia, ktéora zmienia branze

spawalnicza

ROZWOJ SZESCIU TECHNOLOGII W BRANZY SPAWALNICZEJ PRZYNOSI
SZEREG KORZYSCI, ZMIENIAJAC SPOSOB WYKONYWANIA PRAC

SPAWALNICZYCH.

Guillaume Roeckel, Welding Alloys

Do rozwazenia

e Zrozumienie transformacyjnego wptywu szesciu gtownych postepdw technologicznych na
branze spawalnicza.

e Zbadanie roli robotow i robotéw wspdtpracujgcych (cobotdw) w operacjach spawalniczych.

¢ Zbadanie zastosowania rzeczywistosci wirtualnej (VR) i rzeczywistosci rozszerzonej (AR) w
szkoleniach spawalniczych.

® Poznajinnowacyjne techniki spawania, takie jak spawanie tarciowe z przemieszaniem (FSW) i
spawanie wigzka laserowg (LBW).

Branza spawalnicza w skrécie

¢ Integracja zaawansowanych technologii, takich jak robotyka, rzeczywistos¢
wirtualna/rozszerzona i drony w branzy spawalniczej, zwieksza wydajnos¢, bezpieczenstwo
i jakos¢, a globalny rynek sprzetu spawalniczego ma przekroczy¢ 15,3 mld USD do 2026
roku.

e Zastosowanie robotow w spawalnictwie zmniejsza ryzyko powtarzajgcych sie urazow i
narazenia na niebezpieczne warunki, podczas gdy roboty wspdtpracujace (coboty)
pomagaja w wykonywaniu wymagajacych fizycznie zadan bez koniecznosci stosowania
barier bezpieczenstwa.

* Nowe techniki spawania, takie jak spawanie tarciowe z przemieszaniem i spawanie
laserowe, stanowig odpowiedz na wyzwania zwigzane ze spawaniem roznych metali,
oferujac czystsze, bardziej precyzyjne i szybsze procesy spawania, rewolucjonizujac sektory
produkcyjne, takie jak motoryzacja i lotnictwo.

Integracja systemow spawania i robotyki, wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$é, drony, spawanie
tarciowe z mieszaniem materiatow i lasery zmieniajg sposéb wykonywania operacji spawania.
Kazdego dnia technologie takie jak te pomagajg zmieni¢ produkcje, budownictwo i
infrastrukture, a globalny rynek sprzetu spawalniczego ma osiggna¢ ponad 15,3 miliarda dolaréow
do 2026 roku, wedtug Water Welders.

Rozwdj technologii w branzy spawalniczej moze przynies¢ szereg korzysci, w tym zwiekszenie
wydajnosci, skrocenie przestojow oraz poprawe bezpieczenstwa, precyzji i ogdlnej jakosci
procesOw spawalniczych.
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Zastosowanie robotéw przemystowych do spawania zmniejsza
liczbe powtarzajgcych sie urazow i oszczedza materiaty

W ostatnich latach wykorzystanie robotéw stato sie bardziej popularne w wielu sektorach i jest
wdrazane w codziennych operacjach. W ostatnim czasie branza spawalnicza poszta w ich slady,
wprowadzajgc roboty w celu zapewnienia statej jakosci, maksymalizacji produktywnosci i
utatwienia zastosowan zwigzanych z napawaniem.

Bastien Gerard, dyrektor ds. rozwoju biznesu materiatéw eksploatacyjnych w Welding Alloys,
przedstawit swoje spostrzezenia, méwigc: "Tak, nie da sie ukry¢, ze te pomystowe narzedzia
wiazg sie z wysokimi kosztami poczgtkowymi, zaréwno pod wzgledem inwestycji w sprzet, jak i
szkolenia personelu".

"Jednak na dtuzszg mete prawdopodobnie zwrocg sie te wysokie wydatki poprzez znaczne
zwiekszenie wydajnosci'.
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"Co wiecej, kolejng zaletg korzystania z robotow w niektorych procesach jest to, ze moga one
uchroni¢ personel przed narazeniem na niebezpieczne opary lub promieniowanie i moga
znacznie zmniejszy¢ ryzyko powtarzajgcych sie urazéw zwigzanych z przecigzeniem".

"A w przypadku operacji, w ktérych konieczny jest nadzor ludzkich spawaczy, istnieja
wspotpracujgce roboty spawalnicze (coboty spawalnicze), ktére moga utatwié prace".

"Wyposazone w czujniki, ktére pozwalajg im bezpiecznie wspdtpracowac z ludzmi bez
koniecznosci stosowania barier, coboty sg zaprojektowane tak, aby pomagac pracownikom w
bardziej powtarzalnych, wymagajacych fizycznie aspektach spawania'.

Wdrazanie rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej do szkolen
spawalniczych

Symulatory spawania w rzeczywistosci wirtualnej (VR) i rzeczywistosci rozszerzonej (AR) sg
wykorzystywane do szkolen. Zaawansowane technologicznie zestawy VR i AR oferujg wciggajgce
srodowisko, w ktorym pracownicy moga ¢wiczy¢ umiejetnosci spawalnicze w bezpieczny i
kontrolowany sposéb.

Szkolenie spawalnicze VR obejmuje symulacje rzeczywistych scenariuszy i sprzetu, w ramach
ktorych spawacz ma wykonywac okreslone zadania. W przypadku AR spawacz korzysta z
urzadzenia do noszenia, aby uzyskac dostep do cyfrowych naktadek, ktére zapewniajg
wskazoéwki i instrukcje podczas wykonywania operacji w prawdziwym zyciu.

Jedng z zalet VR i AR jest to, ze moga zapewni¢ natychmiastowg informacje zwrotng, ktéra moze
pomoc spawaczom w wykorzystaniu umiejetnosci i zidentyfikowaniu kluczowych obszaréw, w
ktérych potrzebujg dalszego szkolenia. Moze to pomédc pracownikom i firmom poprawic jakosc
produkciji i zminimalizowac¢ potencjalne btedy lub wady.

Wykorzystanie dronéw spawalniczych z czujnikami, kamerami i
robotami

Drony spawalnicze sg wyposazone w czujniki, kamery i ramiona robotyczne niezbedne do
przeprowadzania inspekcji w trudno dostepnych lub niebezpiecznych miejscach.

Bez wzgledu na to, jak doswiadczony jest spawacz, wykonywanie proceséw spawania na
mostach, wysokich budynkach lub morskich platformach wiertniczych moze by¢ niebezpieczne.
Korzystanie z drondw moze wyeliminowac niepotrzebne ryzyko lub kwestie bezpieczenstwa,
poniewaz drony mogg by¢ obstugiwane zdalnie, aby sprawdzac miejsca z bezpiecznej odlegtosci
i wprowadzaé¢ wymagane korekty.

Drony sg w stanie uzyska¢ dostep do odlegtych i trudno dostepnych lokalizacji, co pozwala
firmom zaoszczedzic¢ czas i pienigdze. W rzeczywistosci nie bedzie potrzeby stosowania
rusztowan, ktére moga opdzniac operacje i wptywacé na finanse firmy.

Control Engineering | Il kwartat 2025 31



SPAWANIE

Al/AR/VR/ML

Nowe metody spawania tarciowego z przemieszaniem i

spawania laserowego

Jednym z najbardziej ztozonych wyzwan dla spawaczy jest spawanie réznych metali.
Jednak w ostatnich latach opracowano nowa technike zwang "zgrzewaniem tarciowym z
przemieszaniem" (FSW). Proces ten wykorzystuje tarcie mechaniczne poprzez wywieranie
nacisku i obracanie metali z duzg predkoscig, co z kolei powoduje ich stopienie i utworzenie

silnego potgczenia.

FSW jest rewolucyjne, poniewaz oferuje czyste, precyzyjne spawanie bez defektéw i porowatosci.
Innym podobnym osiggnieciem, ktore zostato wprowadzone, jest spawanie wigzkg laserowg
(LBW). Proces ten wykorzystuje skupiong wigzke swiatta do tgczenia réznych metali, przy
jednoczesnym zachowaniu kontroli nad przegrzaniem i penetracja spoiny.

LBW gwarantuje precyzje, spojnosc i przyspiesza operacje, ktore zwykle zajmujg wiecej czasu.
Dzieki swojej niezawodnosci technologia ta jest coraz czesciej stosowana w przemysle
motoryzacyjnym, medycznym i lotniczym.

Guillaume Roeckel jest globalnym dyrektorem sprzedazy maszyn w Welding Alloys.

Automatyka przemystowa to dziedzina,
ktora stale sie rozwija, stawiajac przed
specjalistami nowe wyzwania. Jesli juz
dziatasz w branzy, wiesz, jak wazne jest
nieustanne doskonalenie swoich kom-
petencji. Branzowe Centrum Umiejet-
nosci Nr 2 w Radomiu to miejsce, ktore
wspiera doswiadczonych pracownikéw
w podnoszeniu kwalifikacji i rozwijaniu
praktycznych umiejetnosci. Co istotne,
wszystkie szkolenia s3 darmowe dzieki
dofinansowaniu z Krajowego Planu Od-
budowy i Zwiekszenia Odpornosci (KPO).

Postaw na rozwéj z BCU

Automatyka przemystowa to dynamicznie zmie-
niajacasie branza. Wraz z postepem technologicz-
nym pojawiaja sie nowe maszyny, systemy i roz-
wigzania, ktore wymagaja ciagtego doskonalenia
umigjetnosci. BCU Nr 2w Radomiu to jedno z nie-
licznych miejsc w Polsce, ktére oferuje zaawanso-
wane szkolenia, dostosowane do potrzeb specja-
listow z doswiadczeniem w branzy. A wszystko to
w ramach bezptatnych kurséw, dostepnych dzieki
wsparciu z KPO.

BCU stawia na praktyczne podejscie do nauki,
umozliwiajgc prace na nowoczesnych urzadzeniach,
takich jak maszyny CNC, roboty przemystowe czy

==

ODBUDOWY

ROZWIN SWOJE UMIEJETNOSCI
W AUTOMATYCE PRZEMYSLOWEJ!

Rzeczpospolita

- Polska

Zaawansowane systemy
sterawania. Dzieki temu
kazdy uczestnik szko-
lerl ma szanse na real-
ne poszerzenie swoich
kompetencji,co przekia-
da sie na lepsze wyniki
w pracy i wieksze moz-
liwosci zawodowe.

Certyfikaty, ktére potwierdzaja Twoje
umiejetnosci

Jednym z kluczowych atutdw BCU jest mozliwosé
uzyskania certyfikatow, ktére potwierdzajg zdoby-
te kwalifikacje. Certyfikaty te sg cenione zaréwno
w Polsce, jaki za granica, co czyni je wartosciowym
dodatkiem do CV kazdego specjalisty.

Szkolenia w BCU konicza sie egzaminami, ktére
weryfikuja wiedze i umiejetnosci uczestnikdw. To
idealna okazja, aby nie tylko nauczyc sie nowych
rzeczy, ale rowniez udokumentowac swoja wiedze
w sposob, ktory zostanie zauwazony przez praco-
dawcow | partnerow biznesowych.

Technologie, ktére napedzaja przysztosé
BCU oferuje dostep do najnowszych technologii,
ktore napedzajg wspdlczesna automatyke przemy-
stowa. Niezaleznie od tego, czy zajmujesz sie pro-
Sfinansowane przez
Unie Europejska -
NextGenerationEU

gramowaniem, obstuga maszyn, czy zarzgdzaniem
systernami, znajdziesz tutaj szkolenia dostosowa-
ne do Twoich potrzeb. Kazdy kurs jest prowadzony
przez ekspertow z doswiadczeniem w branzy, kté-
rzy dzielg sig praktyczng wiedza,
przydatna w codziennej pracy.

Inwestuj w siebie i swojg
kariere

Rozwdj zawodowy to nieustan-
ne poszerzanie horyzontow i do-
pasowywanie sie do wymagan
dynamicznego rynku. Branzo-
we Centrum Umiejetnosci Nr
2 w Radomiu to miejsce, ktére
pomoze Ci nie tylko nadazy¢ za zmianamiw bran-
2y, ale rowniez zdoby¢ przewage nad konkurencja.
Zainwestuj w swoje umiejetnosci i rozwijaj swojg
kariere w automatyce przemystowe]j. Dofacz do
nas i odkryj, jak wiele mozesz zyskaé, stawiajac na
rozwgj z BCU!

Artykut zostat sfinansowany ze Srodkow UE w ra-
mach Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci (KPO).

Branzowe Centrum
Umiejetnosci Nr2

w Radomiu

Kosciuszki 7, 26-600 Radom
kontakt@bcu2.radom.pl
tel. 48 362 35 66; 48 362 62 53, 48 3899974

www.bcu2.radom.pl
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CYBERBEZPIECZENSTWO

Specjalisci ds. cyberbezpieczenstwa zmagaja sie z
zawodowym i osobistym niepokojem

Wiekszos¢ starszych specjalistow ds. cyberbezpieczenstwa w najwiekszych brytyjskich
organizacjach zmaga sie z poczuciem bezradnosci i zawodowe] rozpaczy - wynika z
nowych badan przeprowadzonych przez Green Raven Limited. Te negatywne emocje
wynikajg z przewidywania przez praktykéw ostatecznej, nieuniknionej porazki w ochronie
ich organizacji. Wiekszo$¢ praktykow twierdzi, ze te same uczucia przenosza sie na ich
zycie osobiste.

Poniewaz standardowe, coraz drozsze podejscie do cyberbezpieczenstwa,
polegajgce na wyrzucaniu pieniedzy w btoto i nadziei, ze cos$ sie uda, nie jest w
stanie powstrzymac globalnych strat, praktycy tesknig za bardziej precyzyjnym
zrozumieniem zagrozen, aby mogli ukierunkowaé budzet i mechanizmy obronne
tam, gdzie sg potrzebne. Aby zaspokoi¢ te potrzebe i pomédc przechyli¢ szanse na
swojg korzysc¢, praktycy wigzg duze nadzieje z nowymi narzedziami opartymi na
sztucznej inteligenciji.
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EZPIECZENSTWO PRACA_

Straty w cyberbezpieczenstwie prowadzgce do rozpaczy

Zlecone przez specjalistyczng firme konsultingowg i sprzedawce cyberbezpieczenstwa
Green Raven Limited i przeprowadzone przez specjaliste ds. badan Censuswide,
badanie obejmowato badanie ilosciowe 200 specijalistéw ds. cyberbezpieczenstwa
odpowiedzialnych za cyberbezpieczenstwo, zespoty ds. cyberbezpieczenstwa i
powigzane budzety w organizacjach zatrudniajgcych ponad 1000 pracownikéw. Wyniki
pokazaty, ze:

e 70% przyznaje sie do uczucia zawodowej rozpaczy/bezradnosci w zwigzku z
nieubtaganym wzrostem strat cybernetycznych. Pomimo odpowiedzialnosci za
szybko rosngce budzety na cyberbezpieczenstwo, niezdrowa wiekszos¢ (59 %)
zgadza sie, ze to "kwestia kiedy, a nie czy" ich organizacja poniesie straty z powodu
naruszenia cyberbezpieczenstwa. Prawie trzy czwarte respondentow twierdzi, ze
powazne naruszenie uznatoby za osobistg porazke.

e 59% respondentdow przyznaje, ze poczucie zawodowej rozpaczy/bezsilnosci ma
negatywny wptyw na ich zycie osobiste i/lub zdrowie psychiczne.

* Prawie 70% ankietowanych znajduje sie pod presjg ze strony kierownictwa
wyzszego szczebla lub zarzgddw, aby lepiej uzasadni¢ swoj nastepny roczny budzet
na cyberbezpieczenstwo w odniesieniu do rzeczywistego ryzyka i zagrozen, przed
ktorymi stoi ich organizacja. 66 % tej kohorty i ponad potowa wszystkich
respondentow twierdzi, ze ma z tym trudnosci.

¢ Mhniej niz potowa respondentdéw uwaza, ze ich organizacja w wystarczajgcym stopniu
inwestuje w cyberbezpieczenstwo, mimo ze prawie 90% respondentow twierdzi, ze
ich budzety na cyberbezpieczenstwo rosng. 5% okresla budzety jako szybko
rosnace.

e 79% respondentdéw uznaje, ze "ztoty standard" procesu zarzadzania ryzykiem i
zgodnoscia z przepisami obejmuje cztery etapy: identyfikacje, ocene, leczenie i
monitorowanie; trzy czwarte respondentéw twierdzi, ze ich organizacja realizuje
wszystkie cztery etapy. Sposrdd garstki respondentéw, ktorzy nie zgodzili sie z tym
stwierdzeniem, ponad potowa stwierdzita, ze ich organizacje polegajg na
skroconych metodologiach opartych na analizie ryzyka i ktadacych nacisk na srodki
obronne.

e Dwie trzecie respondentow twierdzi, ze brak wiedzy o tym, skad nadejdzie kolejny
cyberatak, jest jak ciggta praca z opaska na oczach.

® Prawie czterech na pieciu respondentéw spodziewa sie, Zze nowe narzedzia oparte na
sztucznej inteligencji dadzg im wreszcie przewage nad podmiotami stanowigcymi
zagrozenie w postaci lepszej inteligencji cyberzagrozen, ktéra powie im, skad
prawdopodobnie nadejdzie atak i / lub gdzie wyladuje.
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Interpretacja badan

Na podstawie badan Morten Mjels, dyrektor generalny Green Raven Limited,
skomentowat: "Badanie wydaje sie podkresla¢ pewne sprzeczne myslenie
respondentéw: Pomimo wptywu na ich zycie, stale rosngcych budzetéw na
cyberbezpieczenstwo i przekonania, ze w koncu i tak dojdzie do naruszenia,
respondenci nadal chetnie twierdza, ze obecne strategie cyberbezpieczenstwa sg
""'zrownowazone" - podczas gdy ich wtasne obserwacje wyraznie wskazuja, ze jest
inaczej".

"Do tego dochodzi jeszcze presja: Praktycy wierza, ze mechanizmy obronne, w
ktdre sg odpowiedzialni za inwestowanie coraz wiekszych kwot pieniedzy,
ostatecznie nie ochronig ich organizacji i oczekujg, ze poczujg sie lub zostang
pociagnieci do odpowiedzialnosci, gdy dojdzie do duzego naruszenia. Jest to
wersja cyberbezpieczenstwa starej maksymy, ze "wszystkie kariery polityczne
koncza sie porazka" Wielu praktykow zajmujacych sie cyberbezpieczenstwem
wydaje sie pogodzonych z myslg, ze ich kariera moze zakonczy¢ sie w podobny
sposob. Codzienne dyndanie takiego oczekiwania nad gtowg nie moze by¢ zdrowe i
nic dziwnego, ze wptywa emocjonalnie na oddanych, ciezko pracujacych
praktykéw" - zauwazyt.

"Po trzecie, nieprzyjemnie jest dowiedzie¢ sie, ze jedna czwarta respondentéw w
tych duzych organizacjach przyznaje, ze nie stosuje rygorystycznie ztotego
standardu, czteroetapowego procesu [identyfikacji, oceny, leczenia i
monitorowania] do zarzadzania ryzykiem i zgodnoscia. Zgadza sie to z tym, co
obserwujemy "w terenie", gdzie czesto spotykamy sie z podej$ciami, procesami i
rozwigzaniami, ktére przypominajg dwuipdtetapowy proces i ostatecznie ktadg
nacisk na srodki obronne - podejscie, ktore obecnie nie dziata.

"Nasuwajg sie pytania, czy znaczna liczba praktykdw moze btednie rozumiec
proces ztotego standardu i czy istniejgce rozwigzania i praktyki przyczynity sie do
ostabienia tego procesu, czego praktycy nie zauwazyli" - powiedziat.

"Wreszcie, jasne jest, ze praktycy poktadajg duze nadzieje w nowych lub
powstajgcych rozwigzaniach opartych na sztucznej inteligencji, aby przechyli¢ pole
z powrotem na ich korzysé. Poniewaz wiedzg, ze zli aktorzy rowniez bedg mieli
dostep do nowych i powstajgcych narzedzi opartych na sztucznej inteligenciji, by¢
moze spodziewaja sig, ze wystgpi pewnego rodzaju efekt niwelujgcy, skutkujacy
odpowiednikiem cyberbezpieczenstwa w postaci remisu zero-zero lub niskiej
punktacji - co sugerujg badania, za ktdére odgryzliby ci reke" - podsumowat.
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CASE STUDY

Yamazaki Mazak prezentuje swoje
inwestycje w zaktad produkcyjny i
infrastrukture cyfrowa

Firma Yamai fa'k przedstawita znaczgca inwestycje zrealizowang w sWo?r;Huéuropejskim zaktadzie produkcyjnym: petna
automatyzacje Wydziatu Blach. Uruchomita rowniez nowy serwis internetowy dla klientéw z Europy.

* Firma zastepuje cztery starsze maszyny dwiema zautomatyzowanymi komérkami
produkcyjnymi do ciecia laserowego 2D z laserami Fiber

e Dla klientéw z Europy zainteresowanych technologig laserowg organizowane sg dni
otwarte w dniach 20-22 maja

e Yamazaki Mazak uruchamia rowniez nowy serwis internetowy dla rynku
europejskiego

Firma Yamazaki Mazak przedstawita znaczacg inwestycje zrealizowang w swoim
europejskim zaktadzie produkcyjnym: petng automatyzacje Wydziatu Blach. Uruchomita
réwniez nowy serwis internetowy dla klientéw z Europy.

Pierwsza faza automatyzacji zostata w petni wdrozona produkcyjnie juz na poczatku 2025
roku. Ma ona podnies¢ wydajnos¢ produkcji w zaktadzie firmy w brytyjskim Worcester, a
jednoczesnie stanowi ,zywg ekspozycje” systemow laserowych i automatyzacyjnych
Yamazaki Mazak.
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Zasadniczym sktadnikiem modernizacji sg dwie nowe wycinarki laserowe OPTIPLEX
3015 NEO 2D Fiber 6 kW, wykorzystywane do wycinania réznych komponentéw
obrabiarek wytwarzanych w Wielkiej Brytanii. Yamazaki Mazak to jedyny producent
obrabiarek posiadajgcy zaktad w Wielkiej Brytanii, ktéry uzywa wtasnych
obrabiarek w procesie produkcyjnym.

Maszyny OPTIPLEX sg wyposazone w szereg funkcji zwiekszajgcych wydajnos¢,
m.in. w technologie ksztattowania wigzki i sterowania srednicg wigzki firmy
Yamazaki Mazak, ktore przynoszg wzrost efektywnosci siegajacy 40% i
umozliwiaja uzyskanie doskonatej jakosci ciecia przy jednoczesnym skroceniu cykli
produkcyjnych. Zmieniajgc ksztatt wigzki, operatorzy moga teraz cig¢ elementy o
grubosci nawet 50 mm ze stabilnosciag czterokrotnie wiekszg w poréwnaniu do
ciecia konwencjonalnego. Zmiana ksztattu wigzki moze takze o ponad 80%
poprawi¢ doktadnosc¢ ciecia pod katem w poréwnaniu z maszynami tradycyjnymi.
Dwie nowe maszyny zastgpity trzy starsze wycinarki laserowe Hyper gear 510s i
jedng NTX-48 CO,. Nowe wycinarki z laserem swiattowodowym sg obstugiwane
przez podwdjny magazyn wiezowy Mazak CSTD Double Tower, ktéry podaje
arkusze, oraz zrobotyzowany system Mazak Smart Manufacturing Cell
odpowiedzialny za sortowanie czesci. Dwie wieze majg pojemnos¢ wystarczajgca,
zeby pomiesci¢ materiaty i odpady, oraz sg wyposazone w szereg przenosnikow.
Dzieki temu skracajg czas oczekiwania maszyny i zwiekszajg wydajnosc,
pozwalajgc na prace bezobstugowa.

Modernizacja wyposazenia do ciecia blach pomoze zaktadowi w osiggnieciu celow
w dziedzinie ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju. Dwie maszyny
OPTIPLEX NEO zuzywajg o 67 % mniej energii niz eksploatowane wczesniej cztery
maszyny z laserami CO, — co przyczyni sie do zmniejszenia catkowitego Sladu
weglowego zaktadu w Worcester.

Richard Smith, Dyrektor zarzadzajgcy grupa europejska Yamazaki Mazak,
podkresla, ze inwestycja jest kolejnym dowodem na zaangazowanie firmy w
europejska produkcije i zrownowazony rozwdj. ,Yamazaki Mazak konsekwentnie
kieruje sie filozofig inwestowania w nowe technologie w celu poprawy wydajnosci i
redukcji kosztow. ZastgpiliSmy cztery maszyny dwiema, a jednoczesnie skrociliSmy
cykle, zwiekszyliSmy moce produkcyjne fabryki i znacznie poprawiliSmy
efektywnos¢ obrébki blach”.

Dyrektor zauwaza rowniez: ,Inwestycja w ogdlnym rozrachunku przyniesie korzysci
naszym klientom, poniewaz skréci czas oczekiwania na najwazniejsze modele
maszyn produkowanych w Wielkiej Brytanii, a jednoczes$nie przyczyni sie do
realizacji naszych zobowigzan w dziedzinie zrownowazonego rozwoju i produkcji
przyjaznej dla Srodowiska”.
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Europejskie Dni Technologii Laserowej

Nowy Wydziat Blach bedzie otwarty dla odwiedzajgcych w trakcie Europejskich
Dni Technologii Laserowej, ktére odbedg sie w zaktadzie produkcyjnym Yamazaki
Mazak w Worcester, w dniach 20-22 maja 2025 r.

Goscie z catej Europy beda mogli obserwowac na zywo prace dwoch nowych
wycinarek laserowych OPTIPLEX 3015 NEO 2D Fiber 6 kW. Przewidziano rowniez
pokaz wycinarki laserowej TUBE FT-150 NEO. Idealnie sprawdza sie ona w
automatycznym podawaniu materiatu, cieciu laserowym, wierceniu i odbieraniu, a
jej unikalna konstrukcja z osig U zapewnia nieprzerwane, szybkie ciecie rur i profili
zamknietych o matej i Sredniej Srednicy — z zachowaniem wysokiej jakosci.

Nowe wycinarki z laserem $wiattowodowym sg obstugiwane przez podwodjny magazyn wiezowy Mazak CSTD Double
Tower, ktéry podaje arkusze, oraz zrobotyzowany system Mazak Smart Manufacturing Cell odpowiedzialny za
sortowanie czesci.
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Euro
produ

Nasi specjalisci w

projektuja i wytwa 3
Klientow, wykorzystujac przy
praktyki dla zapewnienia jak najwy

8

©) Wieiinformac
iy

e
i
-“r‘h. ‘ ||‘ d .
|| ST LT —
Nowy europejski serwis internetowy

Rownolegle z modernizacjg europejskiego zaktadu produkcyjnego firma Yamazaki Mazak
zrealizowata znaczgcg inwestycje w swojg obecnos$¢ online: w 2025 roku uruchomiony
zostat nowy serwis internetowy przeznaczony dla Europy.

Jego wyglad i dziatanie odzwierciedla zréznicowane potrzeby klientow, a responsywny,
nowoczesny uktad jest zoptymalizowany zaréwno dla smartfondw, jak i tabletow i
komputerow.

Uzytkownicy majg do dyspozycji uproszczone funkcje nawigacyjne i szybki dostep do
najczesciej ogladanych obszardw, takich jak katalogi produktow, dane techniczne, wsparcie
oraz dane kontaktowe licznych przedstawicieli firmy.

Nowy serwis internetowy zawiera specjalne centrum wsparcia, ktére zapewnia bezposredni
dostep do materiatéw zwigzanych z obstugg techniczng i serwisowaniem, odpowiedzi na
czesto zadawane pytania oraz regionalnych punktéw kontaktu — zatem znakomita obstuga
klienta Yamazaki Mazak jest zawsze blisko.

W ramach gtdwnego serwisu internetowego uzytkownicy majg teraz wygodny i bezpieczny
dostep do portalu Mazak iCONNECT poprzez pojedyncze logowanie. Udostepniono réwniez
proces sprawnej rejestracji na wydarzenia i szkolenia, aby klienci mogli szybko i wygodnie
korzystac z oferowanych przez firme form aktywnosci, ktére pomagajg w petni wykorzystac
inwestycje w maszyny.

Anita Kenny, Dyrektorka Yamazaki Mazak ds. marketingu i relacji z klientami w Europie,
dodaje: ,Nasz nowy serwis internetowy odzwierciedla zasade Yamazaki Mazak, zgodnie z
ktora klient jest zawsze na pierwszym miejscu — w kazdym aspekcie naszej dziatalnosci.
Jestesmy przekonani, ze ta nowoczesna platforma zapewni naszym klientom tatwy dostep
do najwazniejszych informaciji i pomoze im w optymalizacji produkcji oraz osigganiu celdéw

operacyjnych”. Yamazaki Mazak
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SYSTEM ROBOTA SPAWALNICZEGO TAWERS G4
WSPOMAGA CYFRYZACIJE W PRODUKCIJI
MOTORYZACYINEJ

TAWERS G4 FIRMY PANASONIC ZWIEKSZA SZYBKOSC,
ELASTYCZNOSC | EFEKTYWNOSC PRODUKCJI AMORTYZATOROW
W RUMUNSKIEJ FABRYCE THYSSENKRUPP BILSTEIN.
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Firma Panasonic Factory Solutions ogtosita
wsparcie cyfryzacji hali  produkcyjnej
amortyzatoréow firmy Thyssenkrupp Bilstein
w Rumunii poprzez wdrozenie systemu
robota spawalniczego TAWERS G4. System
robota spawalniczego Panasonic TAWERS
G4 zostanie wykorzystany do modernizacji i
zastgpienia dwdéch  starszych  komdrek
spawalniczych, ktore po dekadzie
niezawodnej pracy osiggnety kres swojej
uzytecznosci. Jedna z komoérek zostata w

o

petni zmodernizowana do wersji G4, a jej
zdemontowane komponenty postuzg jako
czesci zamienne w drugiej, starszej
komdrce. Panasonic, we wspdtpracy z
partnerem SC TOTAL TECHNIQUES
SOLUTIONS SRL, zrealizowata
planowanie, instalacje oraz biezace
wsparcie w ramach programu wymiany
spawania przez roboty.
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Zwiekszona szybkos$é przetwarzania oszczednoscig miejsca i kosztéw, nie
. . . wptywajgc negatywnie na niezawodnosé.
i ulepszona komunikacja SIS L2l
_ _ B ) Dodatkowo, ekran dotykowy kasety
W zaktadzie zainstalowano szes¢ robotow sterowniczej utatwia programowanie na linii

spawalniczych TAWERS firmy Panasonic. produkeyijnej.
Model G4 oferuje szybsze przetwarzanie

sterownika oraz zoptymalizowang komunikacje

miedzy sterownikiem a robotem. Nowo

zintegrowany transformator pozwolit na

zmniejszenie rozmiaru G4, co zaowocowato
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Aktualizacje i
przeprogramowywanie
systemu w trybie offline

System robota spawalniczego
TAWERS G4 firmy Panasonic
wyposazony jest w software do
programowania offline DTPS,
ktéry umozliwia zdalny dostep do
danych produkcyjnychi
operacyjnych w czasie
rzeczywistym. Dzieki temu
inzynierowie moga
przeprogramowac catosc¢ lub
czesdé procesu spawania,
podczas gdy robot kontynuuje
prace w produkcji.

Przeprowadzanie tych dziatan
poza halg produkcyjng zapewnia
duzg elastycznosdé i oszczednosé
czasu. Na przyktad, zamiast
trzech dni potrzebnych na
zaprogramowanie nowego
procesu spawania, teraz
wystarczy przestac¢ dane CAD do
cyfrowego blizniaka komorki, by
szybko przetestowacé nowy
uchwyt spawalniczy.

Producenci samochoddéw
znajduja sie pod presjg, aby
zautomatyzowacd i usprawnicé
Swoje procesy przy
jednoczesnym obnizeniu
kosztéw. Umozliwito to firmie
Thyssenkrupp testowanie i
symulacje poza hala produkcyjna
w srodowisku cyfrowym, zanim
bedzie musiata zainwestowadé w
nowy lub zmodyfikowany proces
spawania. Zdolnos¢ firmy Panasonic
Panasonic do dostosowania

komodrek robotéw do jednego

standardu oznacza, ze mozna je natychmiast powielié bez
dodatkowych kosztéw zwigzanych z rozbudowa, powiedziat
Vincent Londsdale, Key Account Manager at Panasonic
Connect.

427 ontrol Engineering| Il kwartat 2025



@

staleo.r

STALE
O PRZEMYSLE

www.staleo.pl

PRZEMYSt W TRZECH
WYMIARACH

www.3don.pl

PRZEMYSt
\ ZROBOTYZOWANY

\ www.zrobotyzowany.pl




o PCIDAYS .=

PHARMA & COSMETIC EXPO XXI
INDUSTRY TRADE FAIR B siava

Targi Dostawcow dla przemystu
Farmaceutycznego i Kosmetycznego

M- WCA 20

ul. Pradzynskiego 12/14, Warszawa

Zakres tematyczny targow

&Bé@%QM@E

surowce Maszyny laboratoria  opakowania logistyka private label ustugi IT

Organizator Zarelesting
rtfARMACOM sie bezptatnie E}
DIAMENTOWY | SREBRNY PLATYNOWY SPONSOR

SPONSOR SPONSOR l‘.‘ ‘ '
@ FF VLM A
Sustain Ability

)& > Polsk: ! y A T A - OO
whY P ph p lzba [!’rlliill -'.‘.: v |5 PASMI 7 DA GOSPODARCZA 3 KRSIO

PATRONI HONOROWI

. PZPPA S <D

Wi it
PATROMI MEDIALNI

r K ME TYEK 4'._ .
ol | DETERGENTY j opakoy

g-i:.! Ij|_ Ell_l aboratorium 36[3 @Biotechnulugia.pl FAR "Je  LIFc SCIeNCe Lahuraturlurn

!.P‘.:‘\ C l - : » |
: . ONIROL... = . ITRZYMANIE \RUK L T,
k.r ENGINEERING ' . lﬂmﬂm iDRUKU @ . Logistyka ®L borat

(V) Plastech, P:u:kaéi ng




