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RAPORT: robotyka mobilna w Polsce

Pandemia COVID-19 zmienita bardzo duzo w przekroju problemow i potrzeb przemystu. W produkgji,
przetworstwie i logistyce automatyzacja i robotyzacja juz wezesniej bylty w czotéwcee innowagji i wdrazanych

zmian, o prym walczac z optymalizacjg kosztow.

iebezpieczenstwo, ktdre przyniost ze sobg wi- ¢  programowanie,

rus SARS-CoV-2, wymoglo jednak na przed- « sensoryka i percepcja.

siebiorcach caly szereg modyfikacji oryginal-
nego planu rozwoju i utrzymania firm oraz
zmiang priorytetéw inwestycyjnych. —Wielu
przedsigbiorcéw, odczuwajgc skutki pandemii, zdalo sobie spra-
we, ze robotyzacja i automatyzacja niektorych proceséw w ich
firmach jest bardzo potrzebna. Wplyw na ten stan rzeczy majg
gltownie problemy kadrowe, z ktérymi musieli si¢ zmierzy¢ pod-

Kazdy robot moze by¢ przeanalizowany z punktu wi-
dzenia tych 5 obszaréw, w kazdym z nich posiada wachlarz
mozliwo$ci, swoiste mocne i stabe strony. Niniejszy raport
po$wiecony jest robotom mobilnym, ich mozliwym apli-
kacjom i innowacjom na rynku robotyki mobilnej w Pol-
sce. Mobilnoé¢ stanowi ich wyrdznik i jest najwazniejsza
funkgcja.

czas pandemii — méwi Szymon Jarecki, koordynator ds. sprze-

dazy technicznej w firmie Nixal.

Czym sa roboty mobilne?

Naukowcy wyrdzniaja 5 wyspecjalizowanych obszaréw  Roboty mobilne (ang. mobile robots) to roboty zdolne do

robotyki':

« interfejs operatora,

« mobilno$é,

» manipulatory i efektory,

zmiany polozenia w przestrzeni. W zaleznoéci od $rodowi-
ska, roboty mobilne moga ptywa¢, lataé lub jezdzi¢. Roboty
mobilne moga by¢ autonomiczne (AMR - autonomous mobi-
le robot) lub pracowaé w oparciu o wczeéniej zaprojektowang

Mobile Industrial Robots

Jesper Sonne Thimsen, dyrektor sprzedazy w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej, Mobile Industrial Robots

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wptlynela na rozwéj
Panstwa oferty ustug z zakresu robotyki mobilnej?

Pandemia pokazata, jak wazna jest elastycznos¢, mozliwosé ska-
lowania dziatan — a robotyzacja oferuje wiele w tym zakresie. Rok
2020 charakteryzowat sie takze znaczacym wzrostem wykorzystania
AMR w obszarze dezynfekcji réznego typu pomieszczen — w stuz-
bie zdrowia, przemysle i réznego typu obiektach uzytecznosci
publicznej. To pokazuje, ze autonomiczne roboty mobilne (AMR) sa
uniwersalnym rozwigzaniem, ktére mozna dostosowa¢ do potrzeb
firmy czy organizacji.

Ktory z Painstwa robotéw mobilnych cieszy sie najwieksza po-
pularnoscia klientéw w Polsce i dlaczego?

Wsréd polskich firm popularne sa nasze roboty do obstugi matych

i srednich towaréw — MiR200 i MiR250 oraz nasze wieksze modele
do ciezkich zadan i transportu palet, takie jak MiR500 i MiR1000. Za
ciekawe przyktady wdrozen moga postuzy¢ polskie zaktady Whirlpool
oraz Schneider Electric Industries. kédzka fabryka Whirlpool wyko-
rzystuje trzy roboty MiR200 do transportu drzwiczek suszarek z linii
premontazu na linie montazowa. Wdrozenie floty autonomicznych
robotéw mobilnych przyczynito sie do zwiekszenia wydajnosci i bez-
pieczenstwa. Z kolei w fabryce Schneider Electric Industries w Bu-
kownie zainstalowanie robota MiR500 pozwolito na optymalizacje
logistyki wewnetrznej, obnizenie kosztéw dziatania i poprawe bez-
pieczenstwa. W tym przypadku decyzja o wyborze robota MiR byta
podyktowana jego udzwigiem, elastycznoscia oraz prostota obstugi.
Ktory z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie Pan-
stwo za najbardziej prawdopodobny i dlaczego?

Spodziewamy sie, ze wykorzystanie duzych flot robotéw bedzie
coraz popularniejsze i w zwiagzku z tym rozwdj robotyki mobilnej
bedzie dotyczyt

Il e |l kwartat 2021

¢ zarzadzania flota;
® poprawy niezawodnosci i jakosci AMR,
z uwagi na to, ze rola transportu wewnetrz-
nego w firmach rosnie;
¢ skalowalnosci robotyzacji dzieki fatwosci )
wdrozenia robotéw, zarzadzaniu flotg i go- % y o
towym rozwigzaniom, ktére mozna stosowac
w réznych lokalizacjach.
Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Panstwa oferty rosnie?
Tak, sprzedaz robotéw mobilnych MiR caty czas wzrasta — w pierw-
szym kwartale 2021 roku wzrosta o 55% w poréwnaniu do analo-
gicznego okresu w 2020 i byt to najlepszy w historii MiR wynik za
| kwartat. Dynamika w regionie CEE byta powyzej $redniej, sprzedaz
w | kwartale podwoita sie w stosunku do 2020 roku. W Il kwartale
globalnie zwigkszylismy sprzedaz o 41% w poréwnaniu do 2020
roku. Najbardziej aktywne segmenty w zakresie wdrazania AMR to
motoryzacja, elektronika i branze pokrewne, jednak bardzo wyrazne
jest zapotrzebowanie ze strony sektora FMCG i logistyki.
Jaka jest najwazniejsza przewaga Paistwa robotéw mobilnych
nad konkurencja?
Tym, co wyrdznia roboty MiR, jest zaawansowany system bezpie-
czenstwa, inteligentny i autonomiczny sposéb nawigacji oraz ta-
twosc¢ obstugi. Oferujemy siedem robotéw, najmocniejszy, MiR1350
o udzwigu do 1350 kg. Nasze roboty mozna tatwo wyposazy¢
w rézne moduty gérne — regaly, kosze, systemy zaczepowe, dopa-
sowujac rozwigzanie do potrzeb przedsiebiorstwa. Ponadto na na-
szej platformie MiRGo prezentujemy ponad 100 rozwigzan innych
firm, zaprojektowanych do ptynnej wspdtpracy z robotami MiR.
Ten ekosystem rozwiazan jest bardzo pomocny dla uzytkownikéw
koncowych.
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FIRMA PREZENTUJE

ETISOFT

Etisoft Smart Solutions — polski innowator
w branzy robotéw mobilnych

tisoft Smart Solutions to innowacyjna polska firma, kto-

ra oferuje kompleksowe rozwigzania w zakresie systemdw

intralogistycznych opartych na robotyce mobilnej. Stale
rozbudowuje funkcjonalnosci swoich robotéw typu AGV/AMR,
oprogramowania zarzadzajgcego praca floty robotéw oraz tworzy
innowacyjne rozwiazania technologiczne z zakresu Przemystu 4.0.
Kilkudziesiecioosobowy zespdt wysoko wykwalifikowanych inzynie-
row réznych specjalnosci, bogate do$wiad-
czenie wdrozeniowe oraz fakt, ze firma jest
jednoczesnie  projektantem, producentem
oraz integratorem, pozwala odpowiedzie¢ na
wyzwania stawiane przez rynek. Firma nalezy
do Grupy Etisoft, najwiekszego polskiego do-

m =

stawcy systemdw oznaczen dla przemystu. = .
- . - -

Szukasz oszczednosci w logistyce = g
wewnetrznej? = N
Nasi eksperci chetnie wskaza, gdzie mozna je = =
znalezé. Zaczniemy od identyfikacji i analizy < ™

proceséw intralogistycznych. Potem wykona-
my projekt systemu, réwnoczesnie wprowa-
dzajac go do $rodowiska symulacyjnego tak,
aby wiernie zobrazowac i przeliczy¢ parame-
try oczekiwanego rozwigzania. Nasi konstruk-
torzy w razie konieczno$ci zaprojektujg do-
datkowa potrzebna infrastrukture techniczna.
Jedli zaistnieje taka potrzeba, dostosujg robo-
ty AGV/AMR do wymagan w zakresie przewo-
zonych towardw lub zaprojektujg odpowiednie interfejsy do auto-
matycznego pobierania oraz roztadowywania towaréw. Na etapie
koncowym analizy zajmiemy sie optymalizacjg systemu, w szczegdl-
nosci pod katem maksymalizacji jego wydajnosci oraz minimalizacji
kosztow. Takie podejscie daje gwarancje na uzyskanie wymaganych
wskaznikéw RO

Produkty

W sktad rozwigzania w zakresie zintegrowanego systemu intralo-
gistycznego wchodzg roboty AGV/AMR, stacje automatycznego
tadowania oraz bogata oferta pozostatej infrastruktury sprzetowej
niezbednej do funkcjonowania i integracji systemu. Oferowane
roboty AGV/AMR pozwalaja na automatyzacje transportu palet
(IntraBot Lift, IntraBot Fork), koszy na komponenty (IntraBot Pull),
pojemnikow logistycznych w regatach (IntraBot Stand) i pociagéw
logistycznych (IntraBot Tow). Zaréwno praca robotéw mobilnych,
jak i systemu IT, ktdry steruje ruchem catej floty robotéw (IntraFleet
4.0) zarzadzajg zaawansowane algorytmy. Optymalizujg one dzia-
fanie wszystkich elementdéw systemu oraz pozwalajg odpowiednio
reagowac na sytuacje, ktére sg czescig kazdego wdrozenia, jak np.
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IntraBot Lift pobiera palete
z Automatycznego Magazynu Palet.

wspdtuczestnictwo w ruchu z innymi pojazdami na hali, zapewnia-
jac jednoczesnie bezpieczenstwo procesdéw o okreslonych parame-
trach i wydajnosciach.

Rozwigzania

Integracja oprogramowania IntraFleet 4.0 do zarzadzania flotg ro-
botéw AGV/AMR z systemami IT klienta, np. klasy ERP, MES, WMS,
pozwala na uruchomienie systemu bezobstu-
gowego, zdolnego do reagowania w czasie
rzeczywistym na zmiany procesu produkcyjne-
go. Elementem automatyzacji transportu jest
tez bogata oferta urzadzen pomocniczych,
ktére zwiekszaja dostepnosé robota do nie-
mal 100%, organizuja ruch pustych palet,
a takze umozliwiajg buforowanie oczekuja-
cych na odbidr gotowych wyrobdéw. Komplet-
ny system moze zapewniaé nieprzerwany cykl
pracy i catkowita stabilizacje procesow.

Przewaga konkurencyjna

Nasza przewaga konkurencyjng jest to, ze
wszystkie komponenty rozwigzania sg naszej
produkgji i mamy szerokie mozliwosci dosto-
sowania ich do wymagan uzytkownika. Mo-
zemy dowolnie modyfikowaé komponenty
systemu i dopasowywac je do potrzeb klien-
ta i dzieki temu wdrazaé w petni zintegrowa-
ne, kompleksowe systemy automatyzujgce
transport wewnatrzzaktadowy. Wspieramy klienta na kazdym eta-
pie inwestycji:

* wtworzeniu koncepcji rozwigzania,

e w analizowaniu danych i proceséw biznesowych klienta,

e w modelowaniu obecnych, jak i przysztych, zautomatyzowanych
proceséw,

w optymalizacji kosztéw inwestycji,

produkujac, integrujac i wdrazajac cate rozwigzania,

w opiece serwisowej wdrozonego systemu.

Referencje
Etisoft Smart Solutions posiada w swoim portfolio wdrozenia syste-
mdw opartych o flote robotow AGV/AMR u lideréw produkeyjnych
w branzy automotive i AGD. Ponadto, od poczatku swojego istnienia
firma ESS wszystkie najnowsze rozwigzania powstate w ramach dzia-
talno$ci badawczo-rozwojowej wdraza do proceséw produkeyjnych
Etisoftu — gtéwnej spdtki z Grupy. Zapraszamy na wizyte referencyj-
ng w celu prezentacji szczegdtow funkcjonowania naszych systeméw
w warunkach produkeyjnych i na strony ess.etisoft.pl, etisoft.com.pl,
aby dowiedzied sie, jak mozemy pomdc Twojej firmie. u
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WObit

Joanna Stawifiska — Tupaj, koordynator Dzialu Marketingu w firmie WObit

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wptynela na rozwéj
Panstwa oferty ustug z zakresu robotyki?

Pandemia stata sie dla nas impulsem do opracowania kilku nowych
modeli robotéw, w tym nowego rozwiazania — niedrogiego i intuicyj-
nego robota mobilnego MOBOT® TRANSPORTER U1. Postawilismy
w nim na dostepno$¢ cenowa i funkcjonalng — jest to urzadzenie
proste do wdrozenia i intuicyjne w obstudze. To robot tatwy do uru-
chomienia, ktérego uzy¢ moze dowolna osoba bez specjalistycznych
umiejetnosci. Co wiecej, MOBOT® TRANSPORTER U1 ma stopien
ochrony IP65 i specjalne kota, dzigki czemu mozna go uzywaé réw-
niez na zewnatrz. Z tym robotem wychodzimy dzi$ do jeszcze szer-
szego rynku, udostepniajac technologie nie tylko w przemysle, lecz
réwniez innym sektorom gospodarki.

Ktory z Panstwa robotéw mobilnych cieszy sie najwieksza po-
pularnoscia klientéw w Polsce i dlaczego?

Dotychczas naszym bestsellerem byt MOBOT® AGV Cube Runner
o udzwigu do 200 kg, ktérego wdrozylismy w wielu aplikacjach

w obszarze transportu w procesach produkeyjnych, a takze miedzy
magazynem a produkcja. Jednak w tym roku popularnoscia przebija
go MOBOT® AGV FlatRunner MW Light o udzwigu do 1 tony. To
bardzo kompaktowy robot, wyposazony w naped z kotami Meca-
num, umozliwiajacy ruch robota w kazdym kierunku, jego zmiane

w miejscu, a takze obroty o 360 stopni. Co wiecej, naped omnikie-
runkowy zapewnia bardzo wysoka precyzje pozycjonowania robota
z doktadnoscig nawet do = 1 mm. Sadze, ze rosnaca popularnosé
tego modelu wynika z coraz wiekszej potrzeby automatyzacji zadan
transportowych dotychczas obstugiwanych przez wézki widtowe.
Klienci w Polsce coraz $mielej podchodza do automatyzacji intralo-
gistyki z wykorzystaniem robotéw mobilnych, dlatego po mniejszych
udzwigach przyszedt czas na duzo ciezsze tadunki.

Ktoéry z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie Pan-
stwo za najbardziej prawdopodobny i dlaczego?

Trzy gtéwne trendy obserwowane w robotyce to upraszczanie,
wspdtpraca i cyfryzacja i sadze, ze w kierunku tych trendéw bedzie
podazac réwniez robotyka mobilna. Rozwijajac ten watek, w uprosz-
czeniu chodzi przede wszystkim o tatwiejsze programowanie i instala-
cje, a w przysztoéci o samooptymalizacje urzadzen, jak réwniez korzy-
stanie z modeli symulacyjnych i digital twin przed ich implementacja.
Wspdtpraca to zaréwno kooperacja robotéw z innymi maszynami, jak
i z ludZzmi. Docelowo to wspofpraca, w ktérej roboty beda rozpozna-
wac intencje cztowieka, ,rozumiec” gtos, gesty i odpowiadaé na nie

$ciezke poruszania sie lub tez sa na biezaco sterowane przez

w czasie rzeczywistym. W przypadku kooperacji
z maszynami ciekawym kierunkiem sa coboty
zintegrowane z robotami mobilnymi, ktére
pojawiaja sie w ofertach coraz wigkszej liczby
producentéw robotéw mobilnych. My réwniez
opracowali$my takie rozwigzanie o nazwie MO-
BOT® xArm, dajac mozliwos¢ integracji niemal
kazdego robota ramieniowego, nie tylko cobo-
ta, na robocie mobilnym z rodziny MOBOT®. Mdwiac o robotyce
mobilnej w kontekscie wczesniej wymienionych rozwigzan, nie mozna
pomina¢ dalszego rozwoju technologii zwigzanych z autonomia i na-
wigacja, jak réwniez z zarzadzaniem coraz bardziej ztozonymi sieciami
robotéw, w tym robotéw od réznych dostawcow.

Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Panstwa oferty rosnie?
Zdecydowanie, zaczynali$my od wdrozenia naraz w jednym miejscu
10 robotéw w 2015 roku, gdy oferowaliémy tylko jeden model robo-
ta. Teraz tych modeli jest ponad 15, a liczba naszych urzadzen wdro-
zonych i pracujacych nie tylko w przemysle liczona jest w setkach.
Jaka jest najwazniejsza przewaga Painstwa robotéw mobilnych
nad konkurencja?

WODbit jest polskim producentem robotéw mobilnych, w zwiazku

z czym nasza duza przewaga jest elastycznosé i mozliwosé dopa-
sowania standardowych rozwiazan do potrzeb konkretnej aplikacji

i klienta. Mam tu na mysli zaréwno konstrukcje mechaniczng, jak

i oprogramowanie. Mamy $wietny zespét specjalistow, w tym wiasny,
wewnetrzny dziat badawczo-rozwojowy i wieloletnie juz doswiad-
czenie w projektowaniu, produkgji i wdrazaniu robotéw. Dlatego to
doswiadczenie implementacji w wymagajacych branzach i wiedza

od strony uzytkownika to niewatpliwie nasza przewaga. Caty czas
rozwijamy nasze produkty, uwaznie stuchajac tego, czego rzeczywi-
Scie potrzebuja nasi klienci. Obecnie oferujemy ponad 15 réznych
modeli robotéw o udzwigu od 100 kg do blisko 2 ton. Jako jedyni
oferujemy tak szeroka oferte robotéw mobilnych, w tym maszyn

z napedem Mecanum, ktére daja znacznie wieksze mozliwosci w wie-
lu aplikacjach, zwfaszcza tam, gdzie precyzja i krétkie czasy cykli sa
decydujace. Co wiecej, z modelem MOBOT® TRANSPORTER U1
umozliwiamy robotyzacje réwniez w prostych, powtarzalnych zada-
niach, dla podmiotéw o bardzo ograniczonym budzecie. Mysle, ze

ta nasza pasja, misja dawania dostepu do robotyzacji i technologii
jak najszerszemu gronu odbiorcéw sprawia, ze nie ma dla nas rzeczy
niemozliwych i to nasza najwieksza przewaga.

W zaleznoéci od $srodowiska mozna wyrdzni¢:

operatora. Roboty autonomiczne sg niezalezne w dziataniu.

W oparciu o informacje z sensoréw podejmuja decyzje o ko- AUV - autonomous underwater vehicle — pojazd porusza-

lejnych krokach. Przetwarzajg posiadane informacje w opar-

jacy si¢ autonomicznie pod woda,

ciu o parametry zadane i oczekiwane cele, z uzyciem specjal- « UAV - unmanned aerial vehicle — potocznie nazywany

nych algorytméw matematycznych®.

v

Fot. 1.
Najnowsze
roboty mobilne
Mobile Industrial
Robots, MiR600
i MiR1350.

IV e Il kwartat 2021

dronem bezzalogowy pojazd latajacy,
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Fot. 2. Flota robotéw mobilnych MOBOT polskiego
producenta — firmy WObit.

o UGV - unmanned ground vehicle — bezzalogowy pojazd
naziemny.

Roboty naziemne dzieli si¢ dodatkowo ze wzgledu na spo-
sOb poruszania si¢ na te, ktore wykorzystuja kola, gasienicowy
uklad biezny lub nogi (w konstrukeji odzwierciedlajace funk-
cjonalnie nogi ludzkie lub zwierzgce). Roboty kolowe moga
mie¢ takze réznego typu opony - gladkie, wykorzystywane
w halach, lub bieznikowane, do aplikacji zewnetrznych?.

Mozna wiec sklasyfikowa¢ roboty mobilne dzielac je na*:

o Lkolowe,

o kroczace,

e gasienicowe,
. plywajace

« latajace.

Wiréd mobilnych robotéw naziemnych najpopularniej-
sze to tzw. AGV, czyli automated guided vehicle. Po polsku
AGYV nazywa sie wozkami samojezdnymi, wozkami mobilny-
mi, samojezdnymi wozkami transportowymi.

Aplikacje robotéw mobilnych
Na calym $wiecie roboty mobilne wykorzystywane sa do nie-
zwykle zréznicowanego wachlarza aplikacji. Wynika to z cig-

glego poszerzania ich mozliwoéci i w konsekwencji — zwigk-

szania sie liczby przypadkéw uzycia. Niejednokrotnie roboty

mobilne sg takze projektowane od zera lub z gotowych pod-
zespoléw do unikalnych aplikacji. Zazwyczaj jednak roboty
mobilne wykorzystywane sa*:

o w wojskowych systemach obronnych (np. drony, bezzato-
gowe pojazdy podwodne czy naziemne),

o do penetracji niebezpiecznego lub niedostgpnego dla
czlowieka terenu, np. rozbrajania bomb, oceny skazenia
$rodowiska, lokalizacji pozaréw, napraw na wysokosciach,
prac w $rodowisku braku atmosfery czy eksploracji glebin,

o w systemach dozoru i ochrony (np. monitoring terenéw
rozlegtych),

o wprodukgji przemystowej,

o wtransporcie i logistyce.

Co ciekawe, roboty mobilne znamy takze z wlasnych do-
mow. To do tej kategorii bowiem zaliczamy tak popularne dzi-
siaj roboty odkurzajace i mopujace.

W produkgji, transporcie i logistyce najbardziej popularne
s3 roboty mobilne stuzace do*:

o transportu palet,

o transportu materialow wspierajacego roztadowywanie
zmieszanych palet,

o transportu surowcow, detali, potproduktéw stuzacych do
montazu,

o transportu odpaddw,

o realizacji zamdwien w e-handlu, pakowaniu zaméwien,

o transportu materialéw i pélproduktéw pomiedzy gniaz-
dami produkcyjnymi,

o transportu pomiedzy magazynem a halg produkcyjng
i halg spedycyjna.

- Przedsigbiorstwa stale poszukujg nowych sposobow na
usprawnienie pracy, optymalizacje w zakresie przepustowo-
Sci transportu, ale rowniez systeméw, ktore zapewniq precyzje
w wykonywaniu operacji logistycznych — zwlaszcza jesli mowa
o wspblpracy maszyn w ramach dostaw w obszar produkcji.
W tym kontekscie zlecanie autonomicznym robotom mobilnym

www.wobit.com.pl
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zadan transportowych w zakladach i magazynach jest coraz
powszechniejsze. Ich wykorzystanie pozwala bowiem przedsie-
biorstwom uwolni¢ zaloge od wykonywania powtarzalnych zle-
cent w zakresie dostaw wewnetrznych, a co wazniejsze - AMR
gwarantowac bedzie stabilnos¢ proceséw — wskazuje Jerzy Gre-
blicki, doradca zarzadu ds. Przemystu 4.0 w AIUT. - Klienci
cheg rozwigzan kompletnych i zdolnych do integracji z innymi
systemami zakladowymi, a przy tym projektowanych pod kon-
kretny - ich — proces. Na rynku jest juz bardzo widoczne to, ze
sztywne portfolio rozwigzat intralogistycznych przestaje wystar-
czal i oczekiwana jest coraz wigksza elastycznosé w oferowaniu
systeméw zrobotyzowanych. Wynika to wprost ze specyfiki pro-

Fot. 4. Instalacja floty robotéw na hali e-commerce

cesu produkcyjnego danego zaktadu — méwi Jerzy Greblicki.

— Roboty mobilne
=—==""" dostepne w Polsce

Na rynku polskim dominujg

Fot. 3. Robot mobilny Lean Cart 17.0
firmy Lean-Tech.

autonomiczne roboty mobilne
AGV oraz UAV. W produkgji

i logistyce wykorzystywane sa
‘ gléwnie AGV. UAV spotykane

zrealizowana przez Lean-Tech, 01.2021.

s3 za to w Policji i Strazy Miejskiej, wykorzystywane do in-
spekgji trakeji kolejowych, elektrycznych, budynkow. Sa takze
bardzo popularne w branzy fotografii §lubnej. Coraz czgéciej
spotka¢ mozna takze prywatnych posiadaczy sprzetu typu
UAV, popularne staly si¢ takze szkolenia z latania dronami dla
0s6b prywatnych.

W przypadku przemystu z kolei zdecydowanie najlepiej
dostepne sg roboty transportowe i logistyczne. W Polsce ustu-
gi z zakresu robotyki mobilnej dla przemystu $wiadcza trzy
typy firm:

o producenci krajowi,
o producenci zagraniczni z przedstawicielstwem w Polsce,

LEAN-TECH

Pawel Drab, prezes zarzadu Lean-Tech Sp. z o.0.

Czy i w jaki spos6b pandemia COVID-19 wplyneta na rozwéj
Panstwa oferty ustug z zakresu robotyki mobilnej?

Pandemia wymusita na nas dostosowanie sie do potrzeb rynku

i tak rozpoczelismy projekt naszego autonomicznego robota
dezynfekujacego Lean Care. Robot ten stuzy do odkazania prze-
strzeni przy pomocy $wiatta UV i skierowany jest do publicznych
powierzchni, tj. szpitale czy dworce kolejowe. Ponadto gwattowny
wzrost rynku e-commerce zachecit nasza firme do poszerzenia
oferty o autonomiczne roboty AMR typu latent, stworzone z mysla
o tej branzy. W zwiazku z tym podpisalismy strategiczne partner-
stwo z globalnym producentem tego typu robotdw, firma HIK Ro-
bot. Obecnie jestedmy dystrybutorem i autoryzowanym serwisem
tej marki.

Ktéry z Panstwa robotéw mobilnych cieszy sie najwieksza po-
pularnoscia klientéw w Polsce i dlaczego?

Najbardziej pozadanym robotem w naszej flocie jest Lean Cart
17.0, dlatego tez postawilismy na rozwdj tego projektu. Jest to
autonomiczny robot o funkcjonalnosci i budowie zblizonej do tra-
dycyjnego wdzka paletowego. Jego podstawowa zaleta jest mozli-
wos¢ samodzielnego pobierania palet bezposrednio z podtogi. Nie
wymaga dodatkowych platform, na ktérych umieszczane sa palety.
W zwiazku z tym nie jest zalezny od operatoréw wézkéw. Ponadto
przygotowujemy wersje nadwozia o udzwigu do 1500 kg.

Ktéry z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie Pan-
stwo za najbardziej prawdopodobny i dlaczego?

Naszym zdaniem najbardziej perspektywiczny, a jednoczesnie
najbardziej prawdopodobny jest rozwdj w kierunku petnej integra-
¢ji i autonomizacji obszaréw kompletacji, produkcji, pakowania,
magazynowania i wysytki do odbiorcéw. Niesie to za sobg na po-
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ziomie rozwigzan mechanicznych konieczno$é
petnej kompatybilnosci i integralnosci robotow
mobilnych z infrastruktura wspdtpracujaca,
taka jak: regaty wysokiego sktadowania,
uktadnice, przenosniki itp. Z kolei w obszarze
rozwigzan informatycznych wyzwaniem bedzie
dwustronna faczno$é systemu zarzadzajacego
robotami z istniejacymi aplikacjami klienta.
Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Painstwa oferty rosnie?
Obserwujemy staty trend rosnacy zarowno w obszarze leadéw
sprzedazowych, jak i dotyczacy faktycznie realizowanych projek-
téw. Szczegdlnie cieszy nas wzrost zainteresowania nasza oferta
wérdd polskich firm z obszaru logistyki magazynowej, handlu oraz
produkcji. W pierwszym pétroczu 2021 r. zainstalowalismy ponad
200 robotéw mobilnych w UE, z czego ponad 70 w Polsce. Jest to
sprzedaz nieobserwowana w poprzednich latach.

Jaka jest najwazniejsza przewaga Panstwa robotéw mobilnych
nad konkurencja?

Przewaga konkurencyjna robotéw AMR Lean-Cart jest autorska
aplikacja stworzona do zarzadzania flotg robotéw — Lean Cart App.
Rozwiazanie to pozwala na biezaco monitorowac stan wszystkich
robotéw pracujacych na hali. Aplikacja umozliwia obserwowanie
pracy robotéw w czasie rzeczywistym oraz ich parametrow i sta-
tystyk dziatania, a takze pozwala na biezaco optymalizowac ich
trasy. Aplikacja wspétpracuje z oprogramowaniem zarzadczym,
wizualizujgc podstawowe informacje systemu. Umozliwia dodawa-
nie zadan do kolejki zlecen systemu zarzadczego, a takze pozwala
sterowac robotem recznie. Nasze oprogramowanie dostepne jest
takze dla smartfonéw, jak i tabletéw z systemem Android.
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Polski Producent Dystrybutor
Firma Marka www producent zagraniczny /Integrator
AIUT Formica https://aiut.com/produkty/aformic/ X
https://www.astor.com.pl/rozwiazania/systemy-zrobotyzowane/
ASTOR - intralogistyka-z-robotami-mobilnymi.html
ETISOFT Smart
Solutions IntraBot https://etisoft.com.pl/pt/systemy-intralogistyczne-amr/ X
https://europasystems.pl/pol_m_Rozwiazania_Robotyka-1317.
Europa Systems ES Smart, ES Gear | html X
KUKA CEE KUKA https://www.kuka.com/pl-pl/produkty-i-us%C5%82ugi/
bezza%C5%820gowe-systemy-transportowe X
Lean-Tech Lean Cart https://lean-tech.pl/wozki-samojezdne-agv/ X
Mobile Industrial MiR https://www.mobile-industrial-robots.com/en/ X
Robots
NIXAL - pl.nixal.pl
Omron Electronics | OMRON https://industrial.omron.pl/pl/products/mobile-robot X
ProCobot - https://www.procobot.com/produkty/roboty-mir/
RB Poland RB Poland http://www.rb-poland.com/systemy-agv/ X
VERSABOX VERSABOT https://versabox.eu/pl/katalog-produktow/ X
WObit MOBOT http://www.mobot.pl/ X

Tabela 1. Wybrani producenci robotéw mobilnych oraz dystrybutorzy i integratorzy rozwigzar automatyki i robotyki.

o dystrybutorzy i integratorzy rozwigzan robotyki i auto-
matyki.
W powyzszej tabeli znajduje si¢ spis producentéw, dys-
trybutoréw i integratordw, ktorych analiza ofert postuzyta do
sporzadzenia niniejszego raportu.

Nomenklatura i rodzaje wézkéw
mobilnych

W $wiecie robotéw mobilnych fatwo sie pogubi¢. Nawet wtedy,
gdy zdecydujemy juz, ze potrzebujemy wdzka samojezdnego.
Roéwniez w tej kategorii wyrdzni¢ mozna podtypy. Wszystko za-
lezy od producenta i mozliwosci samej maszyny. Od tego, w jaki
sposob robot ustala swoje polozenie oraz jak przebiega nawiga-
¢ja ruchu. W przypadku robotéw autonomicznych mozna sie
spotka¢ z okresleniem AMR, czyli autonomous mobile robot,
ktérym postuguje si¢ miedzy innymi firma Mobile Industrial
Robots czy w jezyku polskim — autonomiczne roboty mobilne —
jak swoje MOBOTy nazywa firma WODbit. Firma OMRON z ko-
lei swoje roboty nazywa okresleniem AIV, czyli autonomous in-
telligent vehicle. Czasami spotka¢ si¢ mozna takze z okre$leniem
SGV, czyli self-guided vehicles, jak w przypadku firmy VERSA-
BOX. Rdznica w nomenklaturze sprowadza si¢ wiec gléwnie do
nawigacji — do tego, czy robot jest autonomiczny czy potrzebuje
ingerencji czlowieka w procesie nawigacji oraz z jakiego rodzaju
rozwiazania technologicznego korzysta przy nawigacji. Niektore
firmy, jak Europa Systems, posiadaja w swojej ofercie urzadzenia
AGYV, ALV oraz AMR. Na rynku dostgpne sg réwniez tzw. LMR,
czyli latent mobile robot — roboty charakteryzujace si¢ mozliwo-
$cig podnoszenia przewozonych fadunkéw.
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Fot. 5. Autonomiczny robot mobilny Formica 1 firmy AIUT.

Korzysci wynikajace z wykorzystywania
woézkéw samojezdnych

Najwazniejszg korzyscia ptynacg z wykorzystywania wozkow
mobilnych jest mozliwos¢ odcigzenia kadr. Wozek realizujacy
transport w ramach danego procesu umozliwia przynajmniej
cze$ciowq automatyzacje kolejnego etapu prac w zakltadzie.
Pozwala on na przetransportowanie materialéw i produktow
z punktu A do punktu B, na przyklad - z linii produkcyjnej
do dowolnego miejsca w zakladzie lub z magazynu do linii
produkcyjnej. Oznacza to mozliwo$¢ zrezygnowania z wozka
widtowego, ktéry wymaga operatora. Cze$¢ dostepnych na
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FIRMA PREZENTUJE

Lean-Tech

Robotyzacja magazynéw
e-commerce w praktyce

Rynek magazynowy w Polsce od lat dynamicznie sie rozwija. Odnotowuje coroczny wzrost na
poziomie kilkunastu procent r/r. Nawet pandemia COVID-19 nie zahamowata tego wzrostu.
Najwiekszy popyt na powierzchnie magazynowa wykazuje logistyka, handel i e-commerce.
W 2020 sytuacja zwigzana z pandemia spowodowata dominacje wszystkich segmentow

powigzanych z e-commerce.

W klasycznych magazynach wigze sie to ze zwiekszeniem
zatrudnienia. Przy stale rosnacych kosztach i dotkliwym
niedoborze pracownikéw, a takze koniecznosci zapewnienia kon-
kurencyjnosci, niezbednym rozwigzaniem jest postawienie na auto-

Rozvvc’)j branzy pocigga za soba konieczno$¢ jej obstugi.

matyzacje i robotyzacje procesow wewnatrzmagazynowych.

Jednym ze sposobdéw na ograniczenie zapotrzebowania na
pracownikéw jest wdrozenie idei goods-to-person. Zaktada ona,
ze towary docierajg do osoby kompletujacej zamdwienie. Nie ma
tu znaczenia, czy zamdwienie pochodzi z wewnetrznego systemu
przedsiebiorstwa czy sklepu internetowego. Takie podejscie ma za
zadanie wyeliminowanie konieczno$ci przemieszczania sie pracow-
nika w przestrzeni magazynowe;.

Goods-to-person - czy to sie oplaca?

Osoba kompletujgca zamodwienia, w przecietnej wielkosci maga-
zynie (2000 — 4000m?), przemieszczajac sie, pokonuje dziennie 10
— 15km. Przy zatozeniu $redniej predkosci 4km/h daje to 2,5 — 4h
dziennie, poswieconych tylko na przemieszczanie sie. Media-
na zarobkdéw pracownikéw magazynowych w 2020 roku wynosita
3600PLN brutto, co dla pracodawcy stanowi koszt ponad
4300PLN. Z powyzszych analiz wynika, ze koszty przemieszczania
to 1300 — 2100PLN. Usredniajac te wartosci i przyjmujac 1700PLN
miesiecznie, rocznie to réwnowarto$¢ 20 000PLN na kazdego za-
trudnionego pracownika, ktére mozna zaoszczedzié, zastepujac lu-
dzi robotem. Nalezy podkreslié, ze powyzsze rozwazania nie zawie-
rajg kosztow urlopdw, absencji, przestojéw i kosztéw wynikajacych
z koniecznosci zastepowania nieobecnych pracownikéw, kosztow
pozyskiwania nowych pracownikéw, biezgcych kosztéw kadrowych,
dodatkowych przestrzeni przeznaczonych na szatnie, kosztow przy-
gotowania i utrzymywania sanitariatéw. Nalezy uwzglednié czas
potrzebny na szkolenia i koszty szkéd umysinych i nieumysinych,
powodowanych przez pracownikdw.

Roboty mobilne zrédlem oszczednosci

Wspomniang wczesniej idee goods-to-person mozna zrealizo-
wac przy pomocy robotéw mobilnych firmy HIK Robot (fot. 1). HIK
Robot jest podmiotem zaleznym HIK Vision, producenta wysokiej
jakosci systemow wizyjnych, znanego na catym $wiecie. Zroboty-
zowane platformy mobilne, przeznaczone dla rynku e-commerce,
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Fot. 1. Roboty HIK przygotowane do pracy.

poruszaja sie z predkoscig 1,5m/s. Do nawigacji uzywaja system
inercyjno-odometryczny oraz specjalne kody QR, umieszczane
na posadzce. Produkowane sg w dwdch wersjach: o udzwigu 600
i 1000kg. Robot, na w pemi natadowanym akumulatorze, jest w sta-
nie pracowac do 8 godzin, a czas tadowania wynosi mniej niz pot-
torej godziny.

Roboty mobilne zostaty tak zaprojektowane, aby przetrans-
portowaé regat wraz z zawartoscig z obszaru sktadowania do
stacji kompletacji zamdwien, realizujgc tym samym idee ,to-
war do cztowieka”. Rola pracownikéw sprowadza sie wéwczas
do pobrania z odpowiednich pdtek witasciwej ilosci produktéw
i umieszczenia ich w odpowiednich opakowaniach zbiorczych. Po
skompletowaniu zamowienia paczka przekazywana jest w obszar
spedycji.

W bardzo nowoczesnych magazynach ukfad sygnalizacji (sys-
tem ,put-to-light”) wskazuje miejsca odktadania poszczegdlnych
produktdw, a siec przeno$nikow dostarcza opakowanie we wskaza-
ne miejsce.

Nalezy podkresli¢, ze wyzej wymienione roboty sa w petni au-
tonomiczne, tzn. same lokalizujg sie w przestrzeni, wykrywaja rega-
ty, a takze samodzielnie podazaja do stacji tadowania (fot. 2). Nad
catosciag czuwa wielopoziomowe oprogramowanie.
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Fot. 2. Stacje automatycznego fadowania

Oprogramowanie kluczem do sukcesu

Software zarzadzajacy catoscig magazynu zostat podzielony na trzy
poziomy. Najblizej warstwy sprzetowej, czyli robotéw jest RCS (Ro-
bot Control System) monitorujacy dziatanie robotéw i tadowarek.
Odpowiada m.in. za utrzymanie informacji o aktualnym potozeniu
robotdw, ich statusie i poziomie natadowania baterii. Kieruje plat-
formy mobilne do stacji automatycznego tadownia, odpowiada za
wyznaczanie bezkolizyjnych sciezek i musi radzi¢ sobie z roztadowy-
waniem zatordéw w przypadku spietrzenia zamowien.

Na wyzszym poziomie stoi TPS (Task Processing System). Za-
rzadza zadaniami i przyporzadkowuje je do konkretnych robotéw,
optymalizujac transport pod katem czasu obstugi.

Na szczycie stoi IWMS (Intelligent Warehouse Management
System), ktéry przechowuje informacje dotyczace standéw magazy-
nowych i rozmieszczenia produktow w magazynie. Posiada wbudo-
wane algorytmy optymalizacyjne, zarzadzajace utozeniem produk-
téw, bazujac na podstawie informacji o rotacjach wolumenu.

Kazdy z modutéw oprogramowania umozliwia potaczenie
z oprogramowaniem firm trzecich przy pomocy przygotowanego
API. Pozwala to pofaczy¢ system zrobotyzowany z juz istniejgcym
oprogramowaniem firmy klienta.

Robotyzacja w kilku krokach

Proces robotyzacji magazynu nalezy rozpoczaé¢ od analizy i plano-
wania przestrzeni. Kolejnym etapem jest rozmieszczenie Access
Pointéw sieci WiFi. W ten sposéb roboty beda utrzymywaly stata
facznos$é z systemami zarzadzajgcymi. Nastepnie nalezy naniescé
siatke kodéw QR na posadzke magazynu. Réwnolegle przygo-
towywane sg roboty oraz regaty, ktére beda przez nie transporto-
wane, a takze cze$é serwerowa i oprogramowanie. Dla referencyj-
nego magazynu 2000m? czas wdrozenia wynosi okoto miesiaca.
Okres ten nie uwzglednia czasu niezbednego na potaczenie opro-
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gramowania zarzadzajacego (RCS, TPS lub iWMS) z oprogramowa-
niem uzytkownika systemu (e-shop, ERP, WCS).

Jak to wszystko policzyé, czyli ROI

Do kazdego projektu robotyzacji nalezy podejs¢ indywidualnie. In-
zynierowie firmy Lean-Tech kazdorazowo poddajg analizie specyfi-
ke i wymagania stawiane przez klienta. W oparciu o doswiadczenie
i narzedzia symulacyjne okreslane sg parametry systemu. Aby osza-
cowacd zysk mozna przyjaé, ze jeden robot zastgpi od 3 do 5 pra-
cownikéw. Natomiast ilo$é robotéw w systemie jest uzalezniona od
wymaganej wydajnosci, charakteru pracy, rozktadu zlecen w czasie.

Wdrozenia

Firma HIK Robot, jako wiodacy producent robotéw mobilnych,
przeznaczonych dla branzy e-commerce, co roku instaluje okoto
dwdch tysiecy robotéw na catym swiecie. We wspdtpracy z firma
Lean-Tech udato sie jej zainstalowac kilkaset jednostek w Polsce
i innych krajach Europy. Jedna z takich realizacji przedstawiono
na fot. 3. Sredni czas wdrozenia, liczony od momentu rozpoczecia
prac do gotowosci operacyjnej, wynosit okoto 3 miesiecy. Kazdy
system byt instalowany na magazynie od 2000 do 5000m? i zawierat
od 70 do ponad 100 robotdw, ktére dostarczaty towary do jednej
z kilkunastu stacji kompletacji zamdwien. Roboty obstugiwaty od
900 do ponad 1500 regatéw, a kazdy regat zawierat 30 unikatowych
potek.

T
n

u‘.‘oﬁ-

Rys. 3. Zrobotyzowany magazyn gotowy do pracy.

Podsumowanie
Jak wynika z powyzszej analizy robotyzacja magazynéw, szczegdl-
nie tych przeznaczonych dla branzy e-commerce wydaje sie byc
warta rozwazenia. Stale rosnace koszty i coraz bardziej doskwiera-
jacy niedobdér pracownikéw powoduje, ze jest to proces nieunik-

niony.

Jakub Malewicz
Dyrektor Dziatu Robotyki i IT
Linki:
https://lean-tech.pl/
https://www.hikrobotics.com/en
|
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Robot

RAPORT: ROBOTYKA MOBILNA W POLSCE

rynku wozkéw samojezdnych ma dodatkowo funkcje zata-
dunku i roztadunku oraz podnoszenia przewozonego tadun-
ku. W konsekwencji, pracownicy moga skupic si¢ na bardziej
wymagajacych zadaniach.

Wozki AGV czy AMR to takze znaczna oszczedno$é
przestrzeni wzgledem tradycyjnych systeméw tasmocig-
gowych. Wykorzystanie robota mobilnego zwieksza takze

rzemgsiowe 2021/2022

ETISOFT Smart Solutions

Wojciech Klein, dyrektor ds. badaf i rozwoju, Etisoft
Smart Solutions

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wplynela na
rozwdj Pafistwa oferty ustug z zakresu robotyki mo-
bilnej?

Firma Etisoft Smart Solutions od poczatku istnienia jest
nastawiona na rozwoj ustug z zakresu robotyki mobilnej,
pandemia COVID-19 jedynie przyspieszyta ten proces.
Zwiekszylismy intensywnos¢ pracy nad naszymi produktami, a w szczegdlnosci
tymi zwigzanymi z grupa rozwiazan paletowych, takich jak robot pobierajacy
palety z posadzki czy automatyczny magazyn paletowy.

Ktory z Panstwa robotéw mobilnych cieszy sie najwieksza popularnoscia
klientéw w Polsce i dlaczego?

Nasz sztandarowy robot mobilny IntraBot Lift 550 wraz z systemem zarzadzania
flota robotéw IntraFleet 4.0 jest przez naszych klientéw najczesciej wybieranym
produktem ze wzgledu na zastapienie tradycyjnych wézkéw widtowych oraz
stosunkowo wysoki wskaznik ROl w poréwnaniu do systeméw podobnej klasy.
To wiasnie ten system zostat wyrézniony w konkursie ,, Produkt Innowacyjny dla
Logistyki, Transportu i Produkcji 2020".

Ktéry z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie Pafistwo za naj-
bardziej prawdopodobny i dlaczego?

Rozwdj robotyki mobilnej dla przemystu podyktowany jest przede wszystkim
biezacymi i przysztymi potrzebami klientéw. Wsréd nich mozna wyrdzni¢ miedzy
innym wysokg wydajnos¢ systeméw intralogistycznych oraz petng bezobstugo-
wos¢, a co za tym idzie, wysoki wskaznik ROI. Réwniez uwazamy, ze przysztosc¢
nalezy do produktéw oraz ustug, ktére beda odpowiedzia na zapotrzebowanie
cato$ciowych rozwiazan probleméw logistycznych w zaktadach. Nie da sie tego
uzyska¢ bez odpowiednich rozwigzan z zakresu zarzadzania flota robotéw mo-
bilnych oraz ich funkcjonalno$ciami autonomicznymi. Widzimy duzy potencjat
w implementacji systeméw wizyjnych w robotyce mobilnej, a takze systemow
Al, pozwalajacych na wydajniejsze zarzadzanie flota robotéw. Rozwiazania te
pozwola na optymalizacje kosztéw wdrazania oraz eksploatowania systemow
intralogistycznych bazujacych na robotyce mobilne;.

Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Panstwa oferty rosnie?

Obserwujemy wzrastajgce zainteresowanie nasza oferta, poniewaz wiele uméw
jest procedowanych. Mamy jednak $wiadomos¢, ze decyzje dotyczace naszych
rozwigzan wymagaja dtuzszego procesu decyzyjnego. Wynika to z obaw inwe-
stycyjnych klientéw w Polsce oraz pewnego nowatorstwa, jakie niesie nowocze-
sna technologia. Jednoczesnie obserwujemy wzrost zainteresowania naszymi
produktami u klientéw zagranicznych, co $wiadczy o dojrzatosci naszych rozwia-
zan.

Jaka jest najwazniejsza przewaga Paistwa robotéw mobilnych nad kon-
kurencja?

Nasza przewaga konkurencyjna jest podejscie systemowe do probleméw
naszych klientéw. Przede wszystkim ktadziemy silny nacisk na wstepne etapy
wdrozenia, tj. etap projektowy systemu intralogistycznego, na ktéry sktada
sie miedzy innymi symulacja procesu intralogistycznego w oprogramowaniu
Flex-Sim, projekt niezbednej infrastruktury, a takze wstepny audyt bezpieczen-
stwa funkcjonowania systemu. Dzieki spetnieniu przez nasze roboty mobilne
najbardziej aktualnych norm bezpieczenstwa mozemy z czystym sumieniem
przekazac system intralogistyczny naszym klientom do eksploatacji. Nasza
oferta zawiera réwniez opieke serwisowa nad wdrozonym systemem poprzez
implementacje systemoéw klasy CMMS w oprogramowaniu IntraFleet 4.0.
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elastycznos$¢ rozwiazania — w dowolnym momencie mozna
zmieni¢ ustawienia ukladu, by realizowal inne cele z wigksza
tatwoscia niz w przypadku transportu tasmociaggowego.

Kolejna zaleta tego typu sprzetu to uporzadkowanie proce-
su. Wdrozenie nowego urzadzenia automatyzujacego wymaga
od firmy opracowania danej aktywnosci krok po kroku, tak aby
mozna bylo poprawnie go zrealizowa¢, bez koniecznoéci wpro-
wadzania nadmiernej liczby zmian. Co wigcej, wykorzystanie
wozkéw samojezdnych pozwala takze na sSledzenie fadunku
w czasie rzeczywistym i sprawowanie skuteczniejszej kontroli
nad rozmieszczeniem produktéow w zakladzie®.

Fot. 6. Robot mobilny IntraBot Lift 550 firmy Etisoft Smart
Solutions.

Najwazniejsze roznice w dostepnych na
rynku robotach mobilnych

Wachlarz dostawcoéw robotéw mobilnych i wéréd nich woz-
kéw AGV poszerza sig, takze w Polsce. Najpopularniejsze ro-
dzaje urzadzen to wozki transportowe, wozki widlowe samo-

jezdne, wozki pojedynczego zaladunku, podnosniki mobilne.

Fot. 7. Robot MiR500 firmy Mobile Industrial Robots
w fabryce Schneider Electric w Bukownie, realizacja firmy
ASTOR.
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AIUT

Tomasz Serafin, dyrektor wroctawskiego biura badawczo-rozwojowego w AIUT

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wplyneta

na rozwéj Panstwa oferty ustug z zakresu robotyki
mobilnej?

Na rynku polskim przyspieszenie decyzji o automatyzacji
proceséw logistycznych w zaktadach produkcyjnych

i magazynach jest mocno zauwazalne — i jako rynek

nie jestesmy pod tym wzgledem wyjatkiem. Kierunek
wzmozonej automatyzacji proceséw produkeyjnych, ale
réwniez logistycznych, to swiatowy trend, wynikajacy
przede wszystkim z zaburzonej w wyniku pandemii ko-
ronawirusa ciagtosci cyklu produkeyjnego. Dzis rynek jak
nigdy przedtem jest gotowy na inwestycje w rozwiaza-
nia automatyzujgce transport wewnetrzny przy wykorzy-
staniu robotéw mobilnych.

W okresie trwajacej pandemii rynek otworzyt sie na wy-
korzystywanie nowych technologii réwniez w zakresie
realizacji wdrozen, ktére w ostatnim roku z powodze-
niem prowadzilimy zdalnie, przy minimalnym wsparciu
zatogi na terenie danego zaktadu.

Oceniam, ze rynek robotyki mobilnej w Polsce wkracza
w faze stabilnego rozwoju, co jest zastuga obu stron,
zaréwno nas, dostawcow, jak réwniez inwestoréw, dla
ktérych automatyzacja intralogistyki stata sie potrzeba
biznesowa, na ktéra odpowiadamy.

W okresie pandemii kluczowa okazata sie mozliwos¢
realizowania przez nas wdrozen zdalnie, z minimalnym
udziatem zatogi na terenie danej fabryki czy magazynu.
Aby takie wdrozenia mogty by¢ ptynnie realizowane,
opracowali$my rozwigzanie wirtualnego wdrozenia. To
narzedzie unikatowe na polskim rynku i ciezko powie-
dzieé, czy kto$ jeszcze oferuje podobne rozwigzanie. Sy-
mulujac rzeczywiste procesy logistyczne, nasza wirtualna
platforma intralogistyczna AIUT Qursor pozwala poznac
m.in. zapotrzebowanie na roboty oraz ROI — dajac pefen
obraz przysztego rozwigzania przed wtasciwym wdroze-
niem. To wiedza kluczowa zaréwno z punktu widzenia
inwestora, jak i nas, dostawcy, bowiem w ten sposéb
mozemy precyzyjnie dostosowac rozwigzanie jeszcze
przed wtasciwym wdrozeniem u klienta. Nasz system
uwzglednia m.in. plan produkgji, aktualnag mape zaktadu,
istniejace trasy i zaktécenia, odwzorowuje pefen ruch
pojazddéw i symuluje predkosci zalezne od obciazenia.

Ktéry z Panstwa robotéw mobilnych cieszy sie naj-
wiekszym zainteresowaniem klientéw w Polsce i dla-
czego?

Platformowe roboty mobilne Formica 1 oraz roboty mo-
bilne Formica 2, umozliwiajace automatyczny transport
europalet z tadunkiem do 1500 kg (lub wiekszym), to
AMR najczesciej wdrazane przez AIUT w polskich za-
ktadach. Moga one oczywiscie zosta¢ dostosowane do
indywidualnych potrzeb inwestora.

Na co klienci zwracaja uwage, o co pytaja?

Bardzo waznym warunkiem, ktéry spetniaja nasze robo-
ty, jest wysoka, powtarzalna precyzja pracy, zwtaszcza
jesli méwimy o integracji z innymi rozwigzaniami, jak
podajniki rolkowe czy linie produkcyjne, a robot pracuje
w trybie autonomicznym. Zauwazalne jest tez zaintere-
sowanie pewnymi funkcjami, w ktére wyposazamy nasze
roboty. Mam tu na mysli nie tylko rozbudowany pakiet
safety, ale réwniez unikatowy modut Black Box z syste-
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mem kamer, ktéry umozliwia wglad
w historie aktywnosci pojazdu,
z mozliwoscia odtworzenia zdarzen.

Ktéry z kierunkéw rozwoju robo- |
tyki mobilnej uwazacie Pafistwo ~ F00
za najbardziej prawdopodobny

i dlaczego?

Swobodny przeptyw informacji w ramach jednego
ekosystemu zarzadzania intralogistyka i produkcja oraz
autonomia pracy systemu intralogistycznego to kierunki,
w ktérych podazaé beda zaktady i magazyny — tym sa-
mym oczekujac od dostawcodw rozwigzan spetniajacych
te cele.

Gdzie rynek oczekuje innowacji? W procesie automa-
tyzacji dostaw z wykorzystaniem robotéw mobilnych
typu AMR istotny jest stopien autonomicznosci dziatania
systemu i podlegtych mu robotéw oraz zapewnienie
przez nie bezbtednej realizacji zlecen w okreslonym
czasie — co jest warunkiem krytycznym, jesli méwimy np.
o dostawach komponentéw w obszar montazu. Kolejny
wazny aspekt techniczny, o jaki pytaja zaktady, dotyczy
precyzji, z jaka realizowana bedzie dostawa. Warunek
doktadnosci, z jaka porusza sie AMR, jest niezwykle
istotny w przypadku ,faczenia sie” robotéw mobilnych
np. z taSmowym systemem transportowym — dla ptyn-
nego przekazania przewozonych towaréw do dalszych
procesow.

Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Panstwa oferty
rosnie?

Od 2019 roku z kazdym kolejnym notujemy wzrost
sprzedazy, przy czym w | i Il kwartale roku 2021 odnoto-
walismy wyrazny skok w stosunku do zamoéwien z roku
poprzedzajacego. Rynek dojrzewa do decyzji o inwe-
stycji w robotyke mobilng, a sytuacja finansowa staje sie
bardziej ustabilizowana, co pozwala przedsiebiorstwom
na budzetowanie nowych inwestycji lub przemodelo-
wanie wczesniejszych decyzji, wtasnie w kierunku pierw-
szenstwa dla wdrozenia systemow intralogistycznych.
Szacujemy, ze rok 2022 bedzie wtasciwym czasem wdro-
zen na szersza niz dotychczas skale, zwtaszcza biorac
pod uwage zainteresowanie tego typu rozwiazaniami ze
strony rynku e-commerce.

Jaka jest najwazniejsza przewaga Pafistwa robotow
mobilnych nad konkurencja?

Kastomizacja to jeden z istotnych wyréznikéw i wazna
zaleta naszego rozwiazania. Dla nas dostosowanie robo-
téw AIUT Formica czy sprzetu pasywnego do oczekiwan
i procesu klienta nie stanowi przeszkody w realizacji
zamowienia. Wyrdznikiem jest rowniez zaawansowany
technologicznie koncept rozwigzania, gdzie przystowio-
wym modzgiem rozwigzania jest system AIUT Qursor,
ktory odpowiada za nieprzerwang prace robotéw, ale
réwniez pozwala monitorowaé i zarzadzaé wszystkimi
zleceniami w ramach zaktadu, w tym réwniez trans-
portem manualnym. Dzieki temu system zyskuje petna
wiedze nt. rzeczywistego stanu zakfadu i otoczenia —

a roboty Formica ,wiedza"”, skad i kiedy pobraé oraz
gdzie dostarczy¢ fadunek, kiedy powinny zwolni¢ lub na
przyktad wybraé bardziej efektywna trase.
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mozliwo$¢ integracji z innymi systemami automatyki

i robotyki, mozliwo$¢ budowania floty, aplikacja mobilna

do sterowania).

Warto zwrdcié szczegdlng uwage na system nawigacji
robota, decyduje on bowiem gléwnie o tym, czy robot jest
autonomiczny, czy nie. Najczeéciej wykorzystywane w sys-
temach nawigacji robotéw mobilnych rozwigzania techno-
logiczne to’:

o wyznaczanie trasy z wykorzystaniem linii o réznych ko-
lorach (konkretne urzadzenie posiada zaprogramowang
informacj¢ o przyporzadkowanym mu kolorze linii),

e Wwyznaczanie trasy za pomoca tas$my magnetycznej ze
znacznikami RFID,

o systemy ultradZwigkowe,

o przewody umieszczone w podlozu,

Fot. 8. MOBOT AGV FlatRunner MW Light z podajnikiem ~ *  Systemy GPS,

rolkowym, firma WODbit.

W ofertach producentéw i dystrybutoréw znalez¢ mozna

urzadzenia roznigce sie miedzy innymi:

o udzwigiem (od kilkudziesieciu kilograméw do ponad

tony),
o czasem pracy ciaglej,
o systemami bezpieczenstwa,
»  sposobem nawigacji,
» napedem (na 2 lub 4 kola, rzadziej wiecej),

o funkcjonalno$ciag dodatkowa (np. samodzielny zatadu-
nek i roztadunek, podnoszenie tadunkéw, holowanie,

systemy laserowe.

Roboty autonomiczne zazwyczaj wykorzystuja do nawi-
gacji systemy czujnikow laserowych oraz GPS.

Dodatkowo, w celu zapewniania bezpieczenstwa, roboty
mobilne zaopatrzone sa czesto w systemy kamer i oraz skane-
ry laserowe wykonujace skanowanie 360° wokot pojazdu [6].
Dodatkowo, urzadzenia te majg takze $wiatta identyfikujace
robota mobilnego w przestrzeni pracy®.

W kwestii udzwigu rynek oferuje w przypadku wigkszosci
firm roboty mogace transportowa¢ fadunki o wadze od kilku
kilogramoéw az do kilku ton. W tabeli obok znajduje si¢ kilka
przykladowych ofert robotéw mobilnych na rynku polskim
z uwzglednieniem udzwigu maszyn.

ASTOR
kukasz Maka, menedzer ds. robotéw mobilnych, ASTOR.

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wplynela na rozwéj
Panstwa oferty ustug z zakresu robotyki mobilnej?

ASTOR wraz z Mobile Industrial Robots i firma Octant opracowat
specjalne rozwiazanie: robota mobilnego MiR z modutem UV do
odkazania pomieszczen, ktéry wspierat polskie szpitale w czasach
COVID-19.

Ktéry z oferowanych przez Pafistwa robotéw mobilnych cieszy
sie najwieksza popularnoscia klientéw w Polsce i dlaczego?

Z oferty firmy Mobile Industrial Robots najwiekszym zaintereso-
waniem cieszy sie robot mobilny MiR250, ze wzgledu na jego
szybko$é i kompaktowe gabaryty. Robot moze przemieszczac sie
zwinnie nawet w bardzo ciasnych korytarzach. Najwiecej jednak
sprzedaje sie robotéw MiR500 i MiR1000 do przewozu palet lub
transportéw o wiekszych gabarytach.

Ktéry z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie Pai-
stwo za najbardziej prawdopodobny i dlaczego?

Producenci robotéw, chcac zadbad o potrzeby klientéw, wprowa-
dzajg nowe roboty o coraz wiekszych udzwigach. MiR kilka dni temu
wprowadzit do oferty robota o udzwigu 1350 kg.

Innym kierunkiem rozwoju jest wprowadzanie rozwiazan, ktére beda
bezposrednio zastepowac wozki widtowe. Przyktadem takiego roz-
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wigzania jest robot Agilox OCF — autonomiczny
wozek widtowy z przeciwwaga, dzieki ktorej
oprécz pobierania palet z ziemi, moze takze
sztaplowac palety na wysoko$¢ nawet 1,5 metra.

Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Pan-
stwa oferty rosnie?

Rok 2020 byt trudnym rokiem dla robotyki
mobilnej. W tym roku popyt spadt drastycznie. Poréwnujac za to
bardzo dobry rok 2019 z aktualnym rokiem 2021 (miesiagc do mie-
sigca) sprzedaz wzrosta o ponad 250%.

Jaka jest najwazniejsza przewaga oferowaych przez Panstwa
robotéw mobilnych nad konkurencja?

Przewaga robotéw MiR jest przede wszystkim ich wysoki technicz-
ny stopien zaawansowania, a przy tym szybkie i intuicyjne progra-
mowanie tras i zadan. Przewage tych robotéw widaé w liczbach:
na $wiecie zainstalowanych jest juz ponad 7000 robotéw MiR.

Na rynku mozna spotkaé bardzo duzo nowych firm produkujacych
réznorodne roboty mobilne, ktére jednak dotykaja ,,choroby wie-
ku dzieciecego”. Z kolei jesli chodzi o roboty Agilox. to sg one
aktualnie najbardziej zaawansowanymi robotami autonomicznymi
do transportu palet na rynku.
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NIXAL

Szymon Jarecki, koordynator ds. sprzedazy technicznej Nixal, dystrybutor i integrator rozwiazan
automatyki i robotyki

w naszej firmie pod koniec 2020 roku. Z uwagi
na to, ze zgodnie z nasza strategia firmy jeste-
$my integratorem rozwiazan, a nasze zadania
obejmuja, poza dystrybucja, dostosowanie
robota do potrzeb klienta, pierwsza realiza- : e
cja nadal trwa. W jej sktad wchodzi zaréwno —
dostawa robotéw, jak i ich oprogramowanie,

doposazenie, wykonanie infrastruktury, ktorej celem jest dostawa
produktéw do wodzka, jego zdanie i pobdr w innym miejscu. Reali-
zacja rozpoczeta sie w potowie 2021 roku. Aktualnie prowadzimy
wiele rozméw z potencjalnymi klientami, ktérzy sg zywo zainte-
resowani mozliwoscia zastosowania robotéw mobilnych w swo-

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wplynela na rozwéj
Panstwa oferty ustug z zakresu robotyki mobilnej?

W dobie pandemii COVID-19 odnotowali$my wzrost zapytan

o projekty, w ktérych jednym z elementéw systeméw sa roboty
mobilne. Wielu producentéw nigdy nie spotkato sie z rozwiaza-
niami dotyczacymi robotéw mobilnych, dlatego tez rozpoczelismy
rozmowy zwiekszajgce $wiadomosé w tym zakresie.

Ktéry z Paiistwa robotéw mobilnych cieszy sie najwieksza po-
pularnoscia klientéw w Polsce i dlaczego?

W naszej ofercie najczesciej pojawiaja sie roboty mobilne w po-
staci wozkow AGV i AMR, ktére znaczgco zwiekszajg wydajnosé
gtéwnie proceséw magazynowych. W wiekszosci przypadkéw ich przedsiebiorstwach. Do konca 2022 roku planujemy wzrost
klienci pytaja o roboty o udzwigu powyzej 1 tony z mozliwoscig sprzedazy instalacji z zastosowaniem robotéw mobilnych o ponad
zarzadzania flotg wézkéw, tworzeniem mapy hali z uwzglednie- 100%.

niem miejsc wytaczonych z uzytkowania. Wynika to przewaznie

z potrzeby transportu palet z towarami na konstrukcjach mocowa-
nych do robotéw typu przenosniki lub bezposrednio na robotach
z funkcja unoszenia palety. Jest to zdecydowanie najwigkszy udziat
zapytan.

W jaki sposéb podchodzicie Pafistwo do realizowania ustug
wykorzystujacych roboty mobilne?

W naszej firmie najwiekszy nacisk ktadziemy na proponowanie
rozwigzan, ktére spetniajg w 100% oczekiwania klienta. Wszystkie
projekty poprzedzamy bardzo doktadnym wywiadem z klientem,

Ktéry z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie Pan- w ktérym poznajemy problemy przedsigbiorstw, ktére mamy roz-

stwo za najbardziej prawdopodobny i dlaczego?

Zwigkszenie autonomicznosci wozkdw i zwiekszenie ich funkcjo-
nalno$ci poprzez integracje z robotami przegubowymi. Bardzo
waznym kierunkiem rozwoju bedzie sukcesywne zwiekszanie
pojemnosci akumulatoréw, udzwigu i innych parametréow pozwala-
jacych na szersze zastosowanie urzadzen oraz zwigkszanie bezpie-
czenhstwa pracownikdw za sprawa rozwoju systemoéw bezpieczen-
stwa. Z pewnoscig wzrost popularnosci zanotuja roboty mobilne

z zamontowanymi na nich robotami kolaboracyjnymi. Dzieki tego
typu rozwiazaniom beda one bardziej wszechstronne. Przedsie-
biorstwa beda mogty za pomoca jednego urzadzenia realizowac
wiele zadan w poszczegdlnych miejscach w swoich zaktadach.

wigzaé. Wszystkie proponowane przez nas rozwigzania sa projek-
towane $cisle pod wymagania klienta. Nie korzystamy z gotowych
rozwigzan. Wazna przewaga w korzystaniu z ustug firm integra-
torskich (takich jak nasza) jest otrzymywanie kompletnego rozwia-
zania od projektu przez montaz po opieke serwisowa. Mozliwosé
integracji robotéw mobilnych z innymi elementami, takimi jak
zaawansowane systemy sterowania typu SCADA, roboty przemy-
stowe/kolaboracyjne oraz dostosowanie dziatania poszczegdlnych
maszyn pod ich dziatanie daje pewno$¢, ze proponowane przez
nas rozwigzanie bedzie zawsze nastawione na osiggniecie jak
najlepszych efektéw. Wszystkie projekty zwigzane z robotami mo-
bilnymi sg projektowane przez nasz zespét od podstaw z uzyciem

komponentéw dostepnych w naszym kraju. Bardzo cenimy sobie
wspotprace z lokalnymi dostawcami, co ma wptyw na dostepnosé
czesci oraz czas ich dostaw.

Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Pafistwa oferty rosnie?
Pierwsze zapytania zwigzane z robotami mobilnymi pojawity sie

Koszty inwestycji w roboty mobilne

Cena pojedynczego robota mobilnego to w przypadku naj-
_ prostszych urzadzen kilkanascie do kilkudziesigciu tysigcy
i g ztotych, w przypadku tych bardziej profesjonalnych cena za-
zwyczaj ustalana jest indywidualnie. Zalezy to od wielko$ci

- !! L1 N

zamOwienia oraz dalszych planéw inwestora, a takze sposobu
finansowania. W kalkulacji ceny istotne jest takze to, czy ma-
szyna ma by¢ nowa czy uzywana, a takze z jakiego oprzyrza-
dowania dodatkowego chcemy skorzystac. Jesli kierownictwo
firmy bierze pod uwage inwestycje w roboty mobilne warto
najpierw skonsultowa¢ si¢ z firmg wdrazajacg tego typu sys-
temy, by przeanalizowa¢ indywidualne korzysci i mozliwosci
danego podmiotu. Woéwczas mozna podja¢ decyzje co do dal-
szych dziatan oparta na wiedzy i znajomosci rynku rozwiazan.

Warto takze przeprowadzi¢ tzw. wirtualne wdrozenie

Fot. 9. Robot HD1500 firmy Omron. wraz z kalkulacja pelnego wdrozenia, by wyeliminowa¢ jak
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OMRON ELECTRONICS

Michat Osiecki, Automation & Drive Product Engineer, Omron Electronics

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wptynela na roz-
wéj Panstwa oferty ustug z zakresu robotyki mobilnej?
Zaktady produkcyjne podejmowaty dziatania majace na
celu wieksze uniezaleznienie sie od obsady pracownikéw
na liniach produkcyjnych i pozwalajace na zachowanie
szczegdlnych wymogodw sanitarnych, np. odpowiedniego
dystansu. Rozwigzaniem byta robotyzacja z wykorzystaniem
wszystkich typéw robotéw oferowanych przez Omron
Electronics, to jest robotéw przemystowych Scara, Delta,
6-osiowych, robotéw wspodtpracujacych i robotéw mobil-
nych, w zaleznosci od stawianych zadan.

Ostatni okres byt dla nas czasem wytezonej pracy nad
koncepcjami, testami i wdrozeniami nowych projektow,
szczegdlnie z wykorzystaniem robotéw mobilnych i wspét-
pracujacych.

Pandemia COVID-19 przyspieszyta dwa duze projekty:
wprowadzenie do sprzedazy naszego najwiekszego robota
mobilnego i cyfryzacje naszych osrodkéw testowych. Od
wrzesnia 2020 sprzedajemy robota serii HD-1500 o udzwi-
gu 1500 kg i mogacego przewozi¢ tadunki mieszczace sie
na dwoch europaletach.

Postanowili$my réwniez minimalizowa¢ skutki pandemii
COVID-19, opracowujac wspdlnie z firma Controltec

z Wroctawia mobilnego robota do dezynfekcji. Platforma
robota mobilnego LD z systemem swobodnej nawigacji

i wydajna baterig postuzyta jako baza dla 16 lamp UV-C
skutecznie eliminujacych wszelkie wirusy i bakterie, a opra-
cowane przez inzynieréw z Controltec sterowanie lam-
pami i aplikacja na tablet pozwolity stworzy¢ urzadzenie

do szybkiej i skutecznej dezynfekgji duzych powierzchni

w obiektach przemystowych, jak szatnie, stotéwki, koryta-
rze czy hale produkcyjne w okresach zatrzymania produkgiji,
w budynkach przychodni, aptek, szkdt, przedszkoli czy skle-
péw wielkopowierzchniowych. Projekt i wdrozenie robota
mobilnego do dezynfekcji znalazt uznanie wéréd wszystkich
oddziatéw firmy Omron. W 2021 Omron Electronics w Pol-
sce zostat zwyciezcg The Omron Global Awards, wspoétza-
wodnictwa o najlepszy projekt, ktéry pozytywnie oddziatu-
je na zycie lokalnej spofecznosci.

Ktéry z Painstwa robotéw mobilnych cieszy sie najwiek-
sza popularnoscia klientéw w Polsce i dlaczego?
Omron Electronics oferuje autonomiczne roboty mobilne
o fadownosci od 60 do 1500 kg dwéch gtéwnych serii LD-
-60/-90/-105CT/-130CT/-250 i HD-1500.

Obecnie najwieksza popularnoscia ciesza sie roboty mobil-
ne o nominalnej tadownosci 60 i 90 kg. Sa to roboty, ktére
wystarczaja do przemieszczania, pétproduktow, elementéw
gotowych w przemysle przy produkcji czesci samochodo-
wych, w przemysle elektronicznym lub przy produkcji apa-
ratury medycznej.

Ktéry z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie
Panstwo za najbardziej prawdopodobny i dlaczego?
Mysle, ze roboty mobilne juz na state znajda swoje miej-
sce w procesach produkcyjnych, zastepujac w pierwszej
kolejnosci reczny transport wewnatrz zaktadéw produk-
cyjnych w magazynach czy centrach logistycznych. Na-
stepnym krokiem bedzie zastepowanie transportu miedzy
maszynami, stanowiskami produkcyjnymi, stanowiskami
pomiarowymi czy kontroli jakosci. Pozwoli to na elastycz-
ne planowanie produkgji, szybkie zmiany w procesie
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produkcyjnym bez istotnych zmian
w infrastrukturze, np. podajnikéw czy
transporterow.

Autonomiczne roboty mobilne beda
pracowaty we flotach zarzadzanych
przez centralne systemy planowania
produkcji, co umozliwi masowa pro-
dukcje w krétkich, dedykowanych dla klienta koncowego
seriach.

Duza szansa rozwoju technologii robotéw mobilnych jest
logistyka, a w szczegdlnosci duze centra logistyczne i ma-
gazyny. Tam autonomiczne roboty mobilne beda zastepo-
waly transport realizowany przez tradycyjne wozki widtowe,
ograniczajac koszty pracy, a zwiekszajac bezpieczenstwo.
W znacznej czesci wozki widtowe, a raczej ich operatorzy
sg sprawcami groznych wypadkéw w pracy i strat.
Przysztosciowym i ciekawym rozwigzaniem jest potaczenie
robota mobilnego z robotem wspétpracujacym, nazywane
u nas MoMa (Mobile Manipulator), ktére moze nie tylko
przemieszczac towary, ale réwniez wykonywac operacje
technologiczne czy logistyczne w réznych miejscach, np.
dostarczanie i zaktadanie potproduktéow do maszyn, od-
biér gotowych produktéw i ich transport do magazynu,
pobieranie z magazynu narzedzi, ich montaz na maszynie

i demontaz narzedzi juz zuzytych i transport do stanowisk,
gdzie przeprowadzana jest ich regeneracja lub utylizacja,
czy odbidr opakowan z produktami gotowymi z linii pro-
dukcyjnej i ich paletyzacja przy pomocy zainstalowanego
na robocie mobilnym robota wspdtpracujacego.

a

Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Panstwa oferty ro-
$nie?

Tak, zdecydowanie sprzedaz robotéw mobilnych w Omron
rosnie z roku na rok. Sprzedaz robotéw mobilnych dodat-
kowo generuje nam sprzedaz innych produktéw automaty-
ki przemystowe;j.

Jaka jest najwazniejsza przewaga Panstwa robotéw mo-
bilnych nad konkurencja?

Zaznaczytbym trzy gtéwne przewagi:

Wspdlna flota dla wszystkich oferowanych modeli robotow
mobilnych. System zarzadzania flota autonomicznych robo-
téw mobilnych Enterprice Manager 2100 moze obstugiwac
do 100 robotéw réznych modeli LD i HD, kazdy z robotow
moze miec inng zabudowe, przez co przeznaczony jest do
innych zadan.

Juz 15-letnie doswiadczenie w tworzeniu oprogramowa-
nia robotéw mobilnych przektada sie na ptynnos¢ ruchéw
robota, jego dynamike, czas pokonywania zadanej drogi,
doktadnosé pozycjonowania i zdolno$é omijania przeszkéd
statycznych i bedacych w ruchu jak inne roboty czy ludzie

i w koncu dostosowywanie sie do zmian w przestrzeni.
Globalna dostepno$é i szeroka oferta produktéw automa-
tyki pozwala na integracje z robotem mobilnym. Omron
oprécz robota mobilnego moze zaoferowaé rozwiazania

z zakresu bezpieczenstwa, sterowania zabudowa umiesz-
czona na platformie robota, wszelkiego rodzaju czujnikow
czy robota wspdtpracujacego z zasilaniem dostosowanym
do mozliwosci robota mobilnego.

Kupujac u nas robota mobilnego, klienci znajda rozwigza-
nia i specjalistow, ktoérzy pomoga kompleksowo zbudowaé
zadang aplikacje.
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Fot. 10. Autonomiczny robot mobilny LD-60/90 firmy
OMRON.

najwiecej problemoéw juz na etapie projektowania. — Doswiad-
czenia naszych klientéw pokazujg, ze juz jeden robot AMR po-
trafi zwigkszy¢ wydajnos¢ transportowg. O innej skali korzysci
bedziemy natomiast méwié, kiedy optymalizujemy przy pomocy
systemu intralogistycznego glowny proces produkcyjny. Mamy
wiec rézne klucze i perspektywy oplacalnosci. Duze firmy widzg

Firma Model z udzwigiem
AIUT Formica 1 - do 1000 kg lub wigcej
Formica 2 - do 1500 kg
WObit seria MOBOT® TRANSPORTER - 2 modele od 100 do 500 kg

seria MOBOT® AGV - 8 modeli od 100 do 500 kg
seria MOBOT® AGV MW - 5 modeli od 200 do 1800 kg

Omron Electronics

LD OEM - od 60 do 250 kg

LD ESD OEM - od 60 do 250 kg

LD Cart Transporter — 105 lub 130 kg
HD-1500 - 1500 kg

VERSABOX

VERSABOT 500 - bezposrednio na SGV do 500 kg,
na wézku do 700 kg

VERSABOT 1500 - do 1500 kg (lub wiecej)

Mobile Industrial Robots

MiR100 - do 100 kg
MiR200 - do 200 kg
MiR250 - do 250 kg
MiR600 - do 600 kg
MiR1000 - do 1000 kg
MiR1350 - do 1350 kg

Etisoft

IntraBot Lift 550 - do 550 kg
IntraBot Lift 1100 - do 1100 kg
IntraBot Fork 550 — do 550 kg (lub wiecej)

oplacalnos¢ inwestycji w robotyzacje transportu w usprawnie-

niu procesu produkcyjnego, stabilnosci cyklu, jaki dajg pracu-

jgce bez przerwy roboty oraz petnej przewidywalnosci dziatat.

Zaklady chcg znal prog oplacalnosci, dlatego opracowalismy
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ProCobot

Damian Géral, Sales Development Manager, ProCobot

Czy i w jaki sposéb pandemia COVID-19 wplynela na rozwéj
Panhstwa oferty ustug z zakresu robotyki mobilnej?

W czasie ograniczonego przemieszczania sie musieliSmy zastgpic¢
fizyczna wizyte w fabryce narzedziami symulacyjnymi. W tym celu
wprowadzili§my ustuge ,,Pimp My Factory” tj. zdalnego audytu,
w ktorej to klient przekazuje nam layout zaktadu wraz z wytycz-
nymi transportu. Nastepnie taki layout zostaje przez nas wpro-
wadzony do programu symulacyjnego, gdzie mozemy wykonaé
te sama prace, ktéra wezesniej wykonywalismy fizycznie na hali
produkcyjnej. Nastepnie rezultaty i wnioski omawiane sa podczas
spotkania online wraz z prezentacjg wykonanej symulacji.

Ktére z Panstwa urzadzen (robotéw mobilnych) cieszy sie naj-
wieksza popularnoscia klientéw w Polsce i dlaczego?
Najwieksza popularnoscia wsrdd klientow w Polsce ciesza sie
roboty MiR100 oraz MiR250 dunskiego producenta Mobile In-
dustrial Robots. Roboty te to stosunkowo niewielkie urzadzenia,
ktére potrafia realizowac transport do pét tony, zajmujac przy tym
niewielka ilo§é miejsca.

Ktory z kierunkéw rozwoju robotyki mobilnej uwazacie Pan-
stwo za najbardziej prawdopodobny i dlaczego?

Naszym zdaniem robotyka mobilna zmierza w kierunku coraz
wiekszej prostoty wdrozenia oraz wiekszej elastycznosci. Obser-
wujac rozwdj robotéw wiodacych producentéw zauwazamy, ze
z kazda kolejna wersja software czy hardware proces implemen-

tacji systemu autonomicznego transportu
staje sie coraz szybszy i prostszy. Dodatkowo
dodajac do tego coraz wieksza elastycznosé,
mozliwo$¢ obstuzenia réznych rodzajéw palet,
wozkdw, koszy itd. przez jednego robota, czas
zwrotu z inwestycji w robotyzacje skraca sie
diametralnie a na tego typu rozwigzania moga
pozwoli¢ sobie coraz mniejsze firmy.

Czy sprzedaz robotéw mobilnych z Panstwa oferty rosnie?
Sprzedaz robotéw mobilnych z naszej oferty rosnie z roku na rok
co jest spowodowane coraz wieksza edukacja przedsiebiorstw
oraz popularyzacja rozwiazan ,,Plug and Play”. Co ciekawe, na
tego typu rozwigzania decyduja sie nie tylko duze korporacje, ale
mate lub $rednie przedsiebiorstwa, gdzie jeden robot, tj. MiR250,
jest swoistym narzedziem wykorzystywanym do réznego rodzaju
transportu wewnatrz zaktadu.

Jaka jest najwazniejsza przewaga oferowanych przez Panstwa
robotéw mobilnych nad konkurencja?

Przewaga oferowanych przez nas robotdw jest krétki czas dostawy
oraz uruchomienia, fatwo$é programowania — co bezposrednio
przektada sie na elastyczno$é oraz koszt petnej aplikacji zroboty-
zowanej. Ze wzgledu na to, ze system nie wymaga obszernej i de-
dykowanej infrastruktury, koszt wdrozenia ogranicza sie do ceny
robotéw oraz prac programistycznych.

XVI

Fot. 11. Robot MiR250 Hook z hakiem holowniczym,
realizacja firmy ProCobot.

rozwigzanie, ktore na to pozwala. Symulujgc rzeczywiste proce-
sy logistyczne nasza wirtualna platforma intralogistyczna AIUT
Qursor pozwala pozna¢ zapotrzebowanie na roboty oraz ROI
- dajgc pelen obraz przyszlego rozwigzania przed wlasciwym
wdrozeniem. System uwzglednia m.in. plan produkcji, aktual-
ng mape zaktadu, istniejgce trasy i zaklcenia, odwzorowuje
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pelen ruch pojazdéw i symuluje predkosci zalezne od obcigze-
nia — méwi Jerzy Greblicki, doradca zarzadu ds. Przemystu 4.0
wAIUT.

Podsumowanie

Roboty mobilne w kolejnych latach z pewnoscia przejmowaty
beda szereg prac do tej pory wykonywanych przez czlowieka
lub innego typu rozwigzania technologiczne. Wynika to z ro-
snacego zapotrzebowania na pracownikow i coraz mniejszej
ich podazy oraz niezwyklej elastycznodci tego typu sprzetu
i coraz szerszej funkcjonalnosci. Robotyka mobilna wyszta
odwaznie ze sfery prac naukowych i rozwojowych do obszaru
profesjonalnych aplikacji przemystowych realnie poprawia-
jacych efektywno$é¢ zakladéw produkcyjnych i logistycznych
w zakresie transportu i zaladunku.

Agnieszka Hyla, absolwentka Politechniki Slgskiej.

Od dekady zwigzana z przemystem produkcyjnym.
Na co dzien pracuje jako menedzerka projektow

z zespolami programistycznymi, budujgc

skuteczne systemy IT wspierajgce kluczowe procesy
biznesowe w firmach. Zwolenniczka zwinnego
podejscia, autorka opracowar z zakresu technologii IT
dla produkcji oraz efektywnego zarzgdzania

zasobami organizacji.
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